5. ILGAAMZE UZPELKIY TYRELIO AUKSTAPELKEJE AUGUSIY PUSY
RIEVIY CHRONOLOGIJA IR JOS EKOLOGINE INTERPRETACIJA

5.1. AukStapelkiy pusies individualiy metinio radialinio prieaugio serijy
sinchronizavimo ypatybés

Subfosilinés medziy liekanos, uZsikonservavusios durpiy kloduose,
metiniy rieviy struktOroje yra iSsaugojusios informacijq apie prieaugio
svyravimus praeityje. Jei medziy augimo laikotarpiai laike persidengeé, Siy
atskiry medziy metinio prieaugio serijos dendrochronologinio sinchronizavimo
metodais gali bati sinchronizuotos - datuotos viena kitos atzvilgiu. Tuo bidu
gaunama informacija apie medziy iSdygimo ir Zuvimo laikotarpius, medyny
istorijg, rekonstruojama augalijos dinamika, sudaromos ilgalaikés metinio
radialinio prieaugio chronologijos, rodancios populiacijos biologinio
produktyvumo kaita.

Siekiant datuoti Uzpelkiy Tyrelio aukstapelkéje augusiy medziy augimo
laikotarpius, buvo atlikta jy metinio radialinio prieaugio serijy sinchronizacija:
lyginant prieaugio dinamikg gretintos visos galimos subfosiliniy pavyzdziy poros
visose jy serijy persidengimo laike pozicijose, kuriose persidengé ne maziau
kaip trisdeSimt rieviy. Apytikriai prilyginant vidutinj Uzpelkiy Tyrelyje augusiy
medziy amziy (serijos ilgj) Simtui mety, sinchronizuojant tik dviejy medziy serijas
reikia patikrinti 140 persidengimo pozicijy, o tiriant 301 individg, vieno medzio
serijos sugretinimui su likusiyy 300 medziy turime patikrinti 42 tdkstancius
pozicijy. Visy serijy gretinimo varianty skai€ius pagal kombinatorikos désnius:

N =140 * C%0 ,

kur N - visy gretinimo varianty skaiCius; 140 - galimy vienos serijy poros
gretinimo varianty skaidius, C%x - dvielemenéiy deriniy i§ 301 elemento
skaiius (Vilenkinas, 1979), apskaiciuojamas pagal formule:

301*300
sz“ e

2

Visy galimy serijy gretinimo poromis kombinacijy skai€ius N = 6321000.

Atliekant tokios apimties prieaugio serijy palyginimg, paaisSkéjo, kad tik
palyginus nedidelei aukstapelkés pusy daliai bldinga auksta koreliacija tarp
metinio radialinio prieaugio dinamikos. PavyzdzZiui, sinchronizuojant
matematiskai | - ojo kasinio 57 medziy serijas, pagal radioanglies datavimg
pasiskirs€iusias nuo $iy laiky iki 900 m. BP (BP -“before present’, t.y. metai nuo
1950m.), koreliacijos koeficientai, kuriy t kriterijaus reikSme virsijo 6,0, buvo
gauti 3 atvejais, t tarp 6,0 ir 5,0 - astuoniais atvejais, t tarp 5,0 ir 4,0 - 30 atvejy.
Esant tolygiam medziy pasiskirstymui laike per Siuos 900 mety, kiekvieno
medzio augimo laikotarpis turéty persidengti vidutiniskai su desimties medziy
augimo laikotarpiais, i§ viso turéty bdti apie 285 sinchroniSko serijy
persidengimo pozicijy. Tuo tarpu nustatyta tik 252 pozicijy, kuriose koreliacijos
tarp serijy koeficiento t kriterijaus reikSmeé didesné uz 3,0. Be to, nemaza dalis
$iy pozicijy, net kuriose t kriterijaus vertes didelés, néra tikrai sinchroniskos.
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Esant trumpam serijy persidengimo intervalui, matematiniai prieaugio dinamikos
panasumo rodikliai kartais gaunami klaidinanciai auksti. Pavyzdziui, dviejy
nevienalaikiy radiokarboniskai datuoty pavyzdziy Nr.444 ('“C data 130 BP) ir
Nr.1287 ("C data 900 BP) prieaugio serijy koreliacijos t statistika vienoje
sugretinimo pozicijoje (45 persidengiancios rieves) buvo 5,73.

Taigi, atliekant aukstapelkiniy augavie€iy pusies prieaugio serijy
sinchronizavimg, susidurta su dviem sinchronizavimg apsunkinanciais
momentais: individualia prieaugio dinamika, kai, esant sinchroniSkam serijy
persidengimui, prieaugio dinamikos panasumas tarp serijy mazas, ir pseudo-
sinchroniskumu, kai pastebimas prieaugio dinamikos pseudopanasumas
asinchroniskose serijy gretinimo pozicijose.

MaZos matematiniy panasumo kriterijy reikSmés, gretinant serijas
sinchronidkose pozicijose, daznai gaunamos del aukstapelkiy pusies prieaugio
dinamikos savybés, kad atskiry medziy prieaugis kinta sinchroniskai ne visame
gretinimo intervale, bet tik tam tikrg laikg, tuo tarpu kitu laikotarpiu, pakitus
augimo sglygoms, panasumas tarp prieaugio serijy dinamikos sumazéja,
sustipréja individualls bruozZai. Charakteringas pavyzdys parodytas 5.1
paveiksle. Jame grafiSkai pavaizduota medziy Nr.497 ir Nr. 1416 metinio
radialinio prieaugio dinamika: tam tikrg laiko tarpg jy prieaugio kaita beveik
identiska (b dalis), bet veéliau, |sijungus tam tikram faktoriui (pvz. liga,
konkurencija, vandens lygio kaita ar kt.), prieaugio svyravimai praranda
panasuma (c dalis).

Aukstapelkiniy augavie€iy pusy prieaugio dinamikai bddinga, kad
vienalaikio augimo medziy grupéje metinio prieaugio kaita ne tarp visy medziy
sinchroniska. Gretinant medzius poromis, pirmo medzio prieaugio serija gali
gerai koreliuoti ir su antro, ir su tre€io medzio serija, tatiau panasumas tarp
pirmojo ir antrojo medzio prieaugio dinamikos bus labiau iSreikstas vienuose
prieaugio ritmikos elementuose, tuo tarpu tarp pirmojo ir treciojo - kituose, taigi
panasumas tarp antrojo ir tre€iojo medziy serijy gali bati mazas. Kaip pavyzdys
5.2 paveiksle poromis palyginti vienalaikio augimo medziy grupés radialinio
prieaugio grafikai. Lyginant pirmojo medzio (Nr. 1273) serijg su antrojo (Nr.
1378), antrojo su treciojo (Nr. 551), treciojo su ketvirtojo (Nr. 348), individualls
ju skirtumai néra dideli, tuo tarpu pirmojo (Nr. 1273) ir ketvirtojo (Nr. 348)
medziy poroje jau pastebimas jy prieaugio kaitos asinchroniskumas, ypaé
antrajame jy augimo Simtmetyje. Dél specifiniy salygy aukstapelkinese
augimvietése medziy prieaugio variacijg didele dalimi apsprendZia ne tiek
bendrieji visiems medzZiams klimatiniai veiksniai, kiek edafiniy ir klimatiniy
veiksniy sgveika, turinti mikraugimvietiniy skirtumy. Kaip rodo J.Karpavi¢iaus
tyrimai, skirtingose aukstapelkés mikroaugimvietése (aukstapelkés $laitas,
plynaukste ir t.t.) pastebima skirtinga medziy reakcija j klimatinius veiksnius, tuo
padiu skirtinga prieaugio dinamika (Kapnaeuuioc, 1994). Rezultatai, autorés
gauti analizuojant dabartiniy medziy, auganc¢iy aukstapelkinése augimvietése,
prieaugio dinamikos panasuma, rodo, kad individualiy medziy tarpusavio
koreliacijos koeficientas kinta nuo +0,79 iki +0,08 (UZpelkiy Tyrelio dabar
auganciy medziy tyrimo barelis) ir nuo 0,81 net iki -0,14 (Daunoriy barelis).
J.Karpavitius, tyres dabar auganéiy pusy prieaugj nustaté, kad
aukstapelkinése augimvietése didesnj kaip 60% panasumo koeficientg turi tik
30 - 60% medziy metinio radialinio prieaugio serijy (Kapnasuuioc, 1984). Todel,
norint patikimai sinchronizuoti prieaugio serijas, esant nedideliam panasumui
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5.4 pav. Prieaugio dinamikos individualumas: a) dviejy medziy serijy
bendras vaizdas, b) periodas, kuriuo prieaugio svyravimai sutampa,

c) laikotarpis, kuriuo ty padiy medziy prieaugio dinamika smarkiai
skiriasi.
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42 pav. Individualumas auk3tapelkinés augimvietés pusies prieaugio dinamikoje. Grupés
iinchronizuoty pavyzdZiy serijy palyginimas poromis: palaipsniui gretinant vieng medj su kitu
‘A,B,C dalys), skirtumai tarp jy prieaugio svyravimy néra dideli, tuo tarpu pirmojo ir paskutinio
nedZio poroje (D dalis) jie i¥rySkéja, ypa& antrajame augimo Simtmetyje. Grafikuose paZymetos
rretinamy serijy koreliacijos t kriterijaus reikSmes.
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5.3 pav. Prieaugio serijy vizualinis verifikavimas (anomalijy metiniy rieviy sekose
ifaifkinimas). A dalyje klaustuku paZyméti metai, prie§ kuriuos pastebimas lyginamy serijy
prieaugio kaitos faziy prasislinkimas. I3analizavus 1305 pavyzdZio prieaugio sekas, vienoje
matavimo krypciy rasta dviguba rievé. Atlikus korekcija, perskai¢ivota 1305 medZio vidutiné
metinio radialinio prieaugio serija, kuri sugretinta su pavyzdZio Nr.1306 serija paveikslo B
dalyje.
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tarp jy, bdtina, kad persidengty keliy medziy serijos. Tuo bldu sinchroniskumas
tarp labiau besiskirianCiy savo dinamika prieaugio serijy randamas
sinchronizuojant jas su tos pacios grupés medziy serijomis, turinéiomis panasiq
dinamikg. Dalies medziy, kuriy prieaugio dinamika skiriasi nuo visy kity medziy,
serijos negali bati patikimai sinchronizuotos.

Matematinj aukstapelkiniy augimvieCiy puSies prieaugio serijy
sinchronizavimg labai apsunkina pasitaikantys sekose anomalaus augimo
atvejai - taip vadinamos “iSkrentan&ios” ir “dvigubos” rievés. Siuos prieaugio
laiko eiluCiy paZeidimus galima nustatyti tik vizualiai sinchronizuojant serijg su
kity tuo paciu laikotarpiu augusiy medzZiy prieaugio serijomis - atliekant
verifikacijg. 5.3 paveiksle parodytas verifikacijos, sinchronizuojant dviejy
UzZpelkio Tyrelio aukstapelkés medienos pavyzdZiy prieaugio sekas, pavyzdys.
Nustacius sekose prieaugio anomalijas, serijos koreguotos, jterpiant metus su
“nuliniu” prieaugiu arba apjungiant sudvigubintas rieves.

Autoriy, tyrusiy pusies prieaugio dinamikg paezZerinése augimvietése
(MakaneHuc, 1978), darbai rodo, kad veikiamy auksto gruntinio vandens pusy
prieaugio fluktuacijoms bldingas cikliSkumas, susijes su kumuliatyviniais ezero
lygio, tuo paciu gruntinio vandens lygio svyravimais. Aukstapelkinés pusies
prieaugio svyravimams taip pat bldingas atskirais laikotarpiais gana ryskiai
iSreikStas vidutiniy dazniy cikliSkumas, matyt susijes su cikliskais pelkiy
vandeningumo pokyciais. Deél Siy pasikartojanciy cikliSko pobldzio fluktuacijy,
ypaC sinchronizuojant trumpesnio amziaus medziy serijas, kartais gaunami geri
panasumo rodikliai keliose serijy persidengimo pozicijose, kuriose sutampa
periodiSky  svyravimy fazés.  Susiduriame su  pseudopanasumo
(pseudosinchroniSkumo) reiskiniu. Atliekant matemating UzZpelkiy Tyrelio
pavyzdziy prieaugio serijy sinchronizacija, pasitaiké atvejy, kai geri panasumo
rodikliai (pavyzdziui, t verté didesné uz 4,0) pasikartoja toje pacioje gretinamy
medziy poroje trijose ar net keturiose serijy gretinimo pozicijose. Jau minéta,
kad aukstos kriterjaus t vertés kartais gaunamos tarp skirtingas
radiokarbonines datas turinciy pavyzdziy prieaugio serijy, kuriy sinchroniskumo,
beje, nepatvirtina ir vizualiné sinchronizacija. C. Mills (Mills, 1992), tyrusi
statistiniy panasumo rodikliy dinamikg atsitiktiniuose prieaugio serijy
persidengimuose, taip pat konstatavo, kad t kriterijaus verté netikro
sinchroniSkumo pozicijose kartais virSija 6,0. Pseudopanasumas pasireiskia
taikant ir matematinius, ir vizualinius sinchronizacijos metodus. 5.4.A paveiksle
parodytas vizualinio pseudospanaéumo atvejis ne sinchroniskoje grupés medziy
serijy gretinimo pozicijoje. Sio paveikslo B dalyje ta pati grupé medziy serijy
sinchronizuota, remiantis didZiausiomis tarpusavyje matematiniy rodikliy (t
kriterijaus) vertémis. Be abejo, sinchroniskoje persidengimo pozicijoje vizualinis
panasumas yra didesnis, negu pseudosinchroni$koje pozicijoje. Tuo tarpu
matematiniai rodikliai asinchronidkoje pozicijoje kartais gali bati net didesni. 5.5
A paveiksle parodytas dviejy medziy prieaugio grafiky sugretimas pozicijoje,
turinCioje didZiausia t kriterijaus verte. Vizualinis metodas rodo sinchroni$kumag
kitoje serijy persidengimo pozicijoje (B dalis), 8iq pozicijgq patvirtina ir
palyginimas su kity sinchroniSko augimo grupés medziy prieaugio serijomis.
Matematinius koreliacijos rodiklius Sioje pozicijoje sumazina kai kuriy létyjy
svyravimy faziy persistdmimas (pavyzdziui apie 1335 - 1341 metus).

Pastarieji pavyzdziai rodo, kad, atliekant aukstapelkiniy pusies pavyzdziy
prieaugio serijy sinchronizavimg, negalima remtis vienu kuriuo i§ metody, bet
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bdtina tiek matematinus, tiek vizualinj sinchronizavimo metodus naudoti
kompleksiskai: matematiniai metodai palengvina galimy sinchroniskumo pozicijy
atrinkimg, taiau galutiné iSvada turi bati paremta vizualiniu metinio prieaugio
grafiky palyginimu. Kad dviejy medziy augimo santykinio datavimo patikimumas
baty didesnis, sinchroniskumas, ypa¢ esant nedideliems panasumams tarp
prieaugio serijy, turéty bdti patvirtintas abiejy medziy prieaugio serijy
sinchronizavimo su kitomis vienalaikio augimo medziy serijomis.

5.2. UZpelkiy Tyrelio auk3tapelkés durpése uZsikonservavusiy medziy
radialinio prieaugio serijy sinchronizavimas ir ilgalaikiy prieaugio
chronologijy sudarymas

Kadangi aukstapelkinése augimvietése pusies prieaugiui greta bendryjy
visiems medziams klimatiniy veiksniy didele reikdme turi ir besiskirianéios
mikroaugimvietinés sglygos, kiekvieno medzio metinio prieaugio dinamika
igauna savity désningumy. Ankstesniame poskyryje aptartos ir su pavyzdziais
parodytos aukstapelkiniy paprastosios pusies prieaugio serijy sinchronizavimo
ypatybés. Del aptarty ypatybiy, daugiausiai dél prieaugio dinamikos
individualumo, tik apie puses (47%) Uzpelkiy Tyrelio pavyzdziy prieaugio
serijos buvo tarpusavyje sinchronizuotos ir jtrauktos | sinchroni$sko augimo
medziy chronologijas. Daugiausiai atmesti nedaug mety turintys pavyzdziai.
Kity autoriy, dirbanciy su aukstapelkinése augimvietése augusios paprastosios
pusies serijy sinchronizacija, pastebéjimais, esant neilgoms (100 - 150 mety)
serijoms, taip pat tepavyksta datuoti apie 1/3 - 1/2 pavyzdziy (D.M.Brown (S.
Airija), asmeninis pokalbis).

Sinchronizuojant UZpelkiy Tyrelio subfosilinés medienos pavyzdziy,
surinkty i$ nuplentuoto durpyno pavirSiaus, prieaugio serijas, nustatyta, kad Sie
pavyzdZiai reprezentuoja dvi sinchroniskai augusiy medziy grupes.
Rekonstruotose grupése dauguma medziy buvo beveik vienaamziai - jy augimo
pradZios grupuojasi vieno - dviejy deSimtmeciy intervale. Pirmgjq grupe
(“LCWUT13b") sudaro daugiausiai ilgaamziai (iki 200 mety ir daugiau) medziai,
turintys panasig metiniy rieviy plogio kaita, pasizymingig ritmiskais, mazdaug
kas 20 mety pasireiSkianciais, augimo pageréjimais ir pablogéjimais. Pusé Sios
grupés medziy iSdygo per SesSeriy mety laikotarpj. YpaC gausi antroji grupé
(“LCWUT6E02"), kurioje greta ilgai (150 - 180 mety) gyvavusiy medziy yra daug
neilgaamziy (50 - 60 mety) pusaigiy, turéjusiy neblogq prieaugj ir augusiy
laikotarpiu, kai ilgaamziy medziy prieaugis buvo padidéjes.

Dalis pavyzdziy i$ durpyno profiliy taip pat yra sinchroniski Sioms dviems
medziy grupéms. Apatiniai | - ojo kasinio pavyzdziai ir virSutiniai pavyzdziai i$ |l
kasinio centrinés dalies priklauso grupei “LCWUT60a", kiek Zemiau Il kasinyje
esanciy kelmy sluoksnis sinchroni$kas grupés “LCWUT13b" medziams (Zr. 5.12
ir 5.13 pav.).

I§ viso pagal prieaugio serijy dendrochronologinio sinchronizavimo
rezultatus | “LCWUT13b" medziy grupe jtraukti 23 pavyzdziai. 5.1 lenteléje, kaip
matematinio serijy sinchronizavimo pavyzdys, pateikta “LCWUT13b" grupés
medziy sinchronizuoty prieaugio serijy tarpusavio koreliacijos t kriterijaus verciy
matrica. ApskaiCiavus grupes medziy metinio radialinio prieaugio serijy
vidurkius, sudaryta 287 mety ilgio prieaugio chronologija. | medziy grupe
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“LCWUTE0a" jtraukti 43 pavyzdziai. IS Siy medzZiy metinio radialinio prieaugio
reikdmiy sudaryta 198 mety ilgio vidutiné prieaugio chronologija.

Siy dviejy susinchronizuoto prieaugio medziy grupiy radialiniai prieaugiai
ir jy vidutinés prieaugio chronologijos parodytos 5.8 paveiksle (“LCWUT13B",
arba VI - IX a grupés (apie datavimg 2zr. Zemiau)) ir 5.9 paveiksle
(“LCWUTB0A”, arba X - XIl a. medziy grupés).

Gilesniyjy Il kasinio medienos pavyzdZiy prieaugio serijy
sinchronizavimas parodé, kad $iy medziy augimo laikotarpiai, perdengdami
laike vienas kita, apémé mazdaug astuonis Simtmecius (medZiy grupé
“LCWUT99z"). Siame laikotarpyje aukstapelkéje pusys nesudaré vienaamzio
medyno, medziy iSdygimo metai iSsidéste per SesSis amzius. 5.6 paveiksle
parodytas paciy seniausiyjy aukstapelkés pusy radialinio prieaugio kaita, 5.7
paveiksle pateikti tolimesni datuoty vienas kito atzvilgiu medziy prieaugio
dinamikos fragmentai (kalendoriniai metai nustatyti pagal radiokarboninj medziy
grupés datavimg, zr. Zemiau). Santykinis medziy augimo laikotarpiy datavimas
leidZia Siame istisiniame pusies medyno vystymesi atsekti tris tam tikras karty
kaitos subfazes, kai baigiantj nunykti medyng pakeisdavo pradéjes formuotis
naujas pusSynas. Taciau labai rySkiy riby tarp subfaziy nera. Seniausios
subfazés (‘LCWUTS99a" grupé) medziy isdygimo metai iSsidéste mazdaug
dviejy Simtmeciy laikotarpyje, sekancios subfazés (“LCWUTS99b") pusys pradéjo
augti per beveik pusantro Simto mety laikotarpj, subfazé “LCWUT99c” formavosi
apie vieng Simtmet|. | subfazés “LCWUT99a" medziy grupe jeina 21 pavyzdys, |
grupe “‘LCWUT99b" - 9 pavyzdziai, | “LCWUTS9c” grupe - 12 pavyzdys.
Skirtingy subfaziy medziy sluoksniai Il - ojo kasinio profilyje parodyti 5.13
paveiksle. Seniausios subfazes medziy liekany iSsidestymas durpiy klodo
profilyje rodo, kad pirmosios aukstapelkés pusys kirési ant banguoto durpyno
pavirSiaus. PavyzdZiui, beveik vienaamziy (skitumas tarp iSdygimo daty
penkeri metai) medziy Nr. 531 ir Nr. 1365, augusiy vienas nuo kito 11 m
atstumu, Saknies kakleliy gyliai skiriasi 0,45 metro. Durpyno banguotumas isliko
ir véliau, kaupiantis durpiy klodams.

ApskaicCiavus Siy susinchronizuoty pavyzdziy metiniy radialiniy prieaugiy
vidurkius, sudaryta 766 mety ilgio radialinio prieaugio chronologija
“LCWUT99Z".

Pirmojo durpyno kasinio (pavirSinis durpés klodo metras) subfosiliniy
medienos pavyzdziy prieaugio serijy sinchronizavimas parode, kad daugumos
auksciau “LCWUT60a" grupés pavyzdziy sluoksnio esanciy medziy, iSskyrus
pacius virSutinius, augimo laikotarpiai taip pat perdengé vienas kitgq. Datuoti
vienas kito atzvilgiu pavyzdziai apjungti | grupe “LCW1319a". Sios grupes
medziy liekany issidéstymas | - ojo kasinio profilyje parodytas 5.12 paveiksle.
Grupés “LCW1319a" pudys sudaré nevienaamzj medyng, gyvavusj apie ftris
Simtmecius. Medziy augimo pradZios beveik tolygiai iSsidésCiusios per du
amzius, masinio pusy sudygimo nefiksuojama. Grupés “LCW1319a” (arba XII -
XV amziaus grupés, apie absoliuty datavimg Zr. Zemiau) medziy radialinio
prieaugio dinamikos fragmentai parodyti 5.10 paveiksle. IS viso grupeéje
sinchronizuoti 25 pavyzdzZiai, apskaiCiavus jy metinio radialinio prieaugio
vidurkius, sudaryta 332 mety ilgio prieaugio chronologija.

1§ pavir§inio durpés sluoksnio (iki 0,5 m gylio) subfosilinés medienos
pavyzdziy pavyko tarpusavyje sinchronizuoti penkiy medziy prieaugio serijas,
sudarant grupe “LCWUTXXa". Jos 152 mety ilgio radialinio prieaugio
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chronologija persidengé laike su UZpelkiy Tyrelio aukstapelkés auganciy Pinus
sylvestris medziy barelio prieaugio chronologija. Datuota pagal pastarajg grupés
“LCWUTXXa" chronologija prasideda 1773 ir baigiasi 1924 metais. Pirmojo
grupés medzio iSdygimo data - 1773 metai, paskutiniojo - 1833 m. Grupés
medziy radialinio prieaugio dinamika ir jos susiejimas su gyvy medziy barelio
prieaugio chronologija parodyta 5.11 paveiksle.

Uzsikonservavusiy Uzpelkiy Tyrelio durpiy kloduose medziy liekany
metinio prieaugio sinchronizavimas parodé, kad nuo pelkés perejimo |
oligotrofing faze pusies medynas tiriamajame plote neaugo istisai visus du
tikstanéius mety. Jis iSplisdavo tam tikrais laikotarpiais: medziy,
reprezentuojanciy Siuos laikotarpius, radialinio prieaugio sekos grupuojasi laiko
skaléje. Sudarytos penkios sinchronizuoto augimo medziy grupés. Siy atskiry
medyno faziy metinio prieaugio serijos neperdengia (arba beveik neperdengia)
viena kitos, fazes skiria plyninés (bemiskés) augalijos fazés. Todel
dendrochronologiniu metodu vieneriy kalendoriniy mety tikslumu datuoti
praeities medyny augimo nejmanoma. Absoliu¢iai datuojant pusies medyno
iSplitimo fazes buvo remiamasi radioanglies datomis.

Sinchronizuoto prieaugio medziy grupése yra nuo dviejy iki astuoniy
pavyzdziy, datuoty “C metodu. Grupés datuotos pagal $iy pavyzdziy atitinkamy
rieviy kalibruotas datas: grupés pirmosios rievés data nustatyta kaip daty pagal
visus datuotus pavyzdzius vidurkis.

5.2 lentelé. Pusyno isplitimo UzZpelkiy Tyrelio aukstapelkeje fazes
reprezentuojan¢iy medziy grupiy charakteristikos

Medziy Augimo Augimo Chronologijos | Medziy

grupés Sifras | pradzios metai | pabaigos ilgis metais skaiius
metai grupéje

LCWUTS9z | 173 pr. Kr. 593 po Kr. 766 42

LCWUT13b | 551 (597)* po | 837 poKr. 287 23

Kr.

LCWUT60a | 951 po Kr. 1148 po Kr. 198 43

LCW1319a 1143 po Kr. 1474 po Kr. 332 25

LCWUTXXa | 1773 po Kr. 1924 po Kr. 152 5

*) - masinio medziy augimo pradzia

Dazniausiai atskiry vienos grupés pavyzdziy metiniy rieviy datavimas
radioanglies metodu atitinka jy santykinj datavimg dendrochronologiniu metodu.
Tadiau atskirais atvejais radiokarboninés beveik vienalaikiy rieviy datos gali
skirtis iki dviejy Simtmeciy. 5.14 paveiksle parodytas dviejy IX - XI a. grupés
“LCWUT60a” medziy Nr.1226 ir Nr. 1232, kuriy radioanglies datos skirtingos,
dendrochronologinis datavimas. Tokie neatitikimo atvejai néra prieStaravimas
tarp dviejy datavimo metody, tagiau rodo radioanglies datavimo, kaip statistinio
metodo, galimas paklaidas, pripaZjstamas ir paciy radiokarboninio metodo
specialisty.

Santykinai datavus (sinchronizavus) dendrochronologiniais metodais
Uzpelkiy Tyrelio subfosiliniy medziy augimo laikotarpius ir absoliuCiai datavus
radioanglies metodu medzZiy grupiy egzistavima, rekonstruotos penkios pusyno
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iSplitimo fazés per daugiau kaip dviejy tOkstantmeciy laikotarpj. Sias fazes
reprezentuojanéiy medziy grupiy gyvavimo laikotarpiai (pagal kalibruotas
radioanglies datas) pateikti 5.2 lenteléje.

Seniausioji aukstapelkinio pusyno fazé truko beveik astuonis Simtmecius
nuo Il a. pr. Kr. iki mazdaug VI a. po Kr. Pirmosios pavienés pusys jsikare Il
amziaus pr. Kr. pradzioje. Intensyvesnis medyno formavimasis pastebimas
pacioje |l amziaus pr. Kr. pabaigoje bei | tGkstantmecio pr. Kr. ir | tOkstantmecio
po Kr. sandaroje. | amzZiaus po Kr. pabaigoje ir tarp Il ir lll a. po Kr. fiksuojama
tam tikra medyno karty kaita. Baigiantis Siai puSyno fazei beveik pusantro
Simtmecio (nuo V a. po Kr. vidurio) medynas buvo labai iSretéjes, fazés pabaiggq
V - VI a. reprezentuoja tik 2 - 3 ilgaamziai medziai siauromis rievéemis.

VI a. po Kr. pabaigoje - VIl a. po Kr. pradzZioje vyko staigus pusyno
atzélimas. Si raisting faze tesési iki IX a. antros pusés. Po Simtmetj trukusios
plyninés augalijos fazés, X amzZiaus vidunge, aukstapelkeéje vel gana staigiai
iSplito pusys, medynas gyvavo iki XIl a. Siy dviejy raistiniy faziy datavimas
atitinka pusies Ziedadulkiy pika pelkés pirmojo grezZinio palinologingje
diagramoje (CaBykuHeHe v ap., 1978).

Antrame misy eros tOkstantmetyje aukstapelkéje pusSynas vél pradéjo
formuotis XII a. viduryje. Si raistiné fazé baigési XV a. ir beveik trijy Simtmediy
durpiy klode pusies kelmy nerandama. Tik XVIIlI a. pabaigoje prasidejo nauja
pusies medyno fazé, trukusi iki durpyno eksploatacijos pradzios.

5.15 paveiksle pavaizduota rekonstruota Pinus sylvestris medziy augimo
Uzpelkio Tyrelio aukstapelkéje dinamika: B dalyje - datuoty medziy,
reprezentuojanéiy pelkés raistines augalijos fazes, augimo laikotarpiy
i$sidéstymas laiko skaléje; A dalyje - metinio radialinio prieaugio, kaip biologinio
produktyvumo rodiklio, fluktuacijos apie tikstantmet] vidurk| atskiry pusyno faziy
metu.

Pinus sylvestris metinio radialinio prieaugio chronologijos, sudarytos
pagal UzZpelkiy Tyrelio aukstapelkes durpiy kloduose uZsikonservavusios
subfosilinés medienos metinio radialinio prieaugio serijas, i$ viso apima 1714
mety. Tai sudaro 80% viso 2145 mety ilgio laikotarpio.

Kadangi radiokarboninis metodas nurodo tik statistiSkai labiausiai
patikimos datos intervalg, $iuo metodu paremtas absoliutus pusyno faziy
datavimo tikslumas néra konkretls kalendoriniai augimo metai. Tolimesni
tyrimai jj gali koreguoti keliais deSimtmediais. Tiksliq medzZiy augimo
kalendoring datg vieneriy mety tikslumu galima gauti tik dendrochronologiniu
metodu. Norint sujungti atskiny pusSyno faziy chronologijas ir
dendrochronologiskai jas datuoti, reikalingi nauji dendrochronologiniai tyrimai
panas$iy savybiy objektuose - aukstapelkése, uzkonservavusiose savo durpiy
kloduose praeities pusyny liekanas, ir kuriose medziy prieaugis koreliuotas su
Uzpelkiy Tyrelio medziy prieaugio svyravimais.
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5.3 Pusyny augimo UZpelkiy Tyrelio auk$tapelkéje dinamika - ekologiniy
s3lygy kaitos subatlanc¢io laikotarpiu rodiklis

Dendrochronologinio ir radioanglies metody pagalba datavus Uzpelkiy
Tyrelio oligotrofiniy durpiy kloduose uZsikonservavusios subfosilinés pusies
medienos rieviy serijas, tiriamajame plote per paskutinius du tOkstantmedéius
rekonstruotos penkios pudyno iSplitimo fazes, kurias skyré ilgiau ar trumpiau
trukusios plyninés augalijos vyravimo fazés.

Kaip rodo pelkiy augalijos tyrimai (Seibutis, 1966; Banssuuere, 1991)
raistiniy ir plyniniy augaly bendrijy paplitimas glaudZiai susijes su pelkés
vandens lygio skirtumais. Aukstapelkiy raistinés Vaccinietea uliginosi klasés
bendrijos iSplinta sausesnése vietose, kur pelkés vandens lygis Zemesnis (40-
50 cm, banssuyeHe, 1991)). Plyninés Oxycocco - Sphagnetea klasés bendrijos
uzima $lapesnes vietas, kur aukstesnis pelkés vandens lygis limituoja
sumedeéjusiy augaly augima,. Taigi raistiniy ir plyniniy bendrijy kaita laiko skaléje
atspindi ilgalaikius pelkés vandens lygio svyravimus.

Atkurty pusyno faziy metinio radialinio prieaugio analizé parodé nemazus
metinés rieves plogio svyravimus (5.15 pav.). Per daugiau kaip 2000 mety
istorijg vidutinis metinis radialinis prieaugis kito nuo 0,1 mm iki 2,6 mm
(vidutiniSkai 0,67 mm). Nustatyta teigiama UzZpelkiy Tyrelio pusy metinio
radialinio prieaugio priklausomybé nuo vidutinés vasario - rugséjo ménesiy
periodo temperatlros bei neigiama koreliacija tarp prieaugio ir metiniy krituliy
(Pukiene, 1998) rodo, kad didesnis metinis prieaugis (platesnés metinés rievés)
atspindi $iltus ir sausus laikotarpius (klimatinius optimumus), tuo tarpu prieaugio
sumazéjimas badingesnis at$alimo ir drégmeés padidéjimo laikotarpiams.

UzZpelkiy Tyrelio pelké peréjo | oligotrofing faze subborealio pabaigoje
(CasykuHeHe u ap., 1978). Drégna subatlanéio laikotarpio pradZia (Kabailiene,
1990) aukstapelkéje nebuvo palanki pusies medyno jsikarimui. Pirmieji medziai
tiriamajame plote pradéjo augti Il - | a. pr. Kr. Pusynas formavosi palaipsniui -
nors pastebimi atskiri medziy dygimo suintensyvéjimo periodai, masinio
atsizeldinimo nebuvo. Metinis radialinis prieaugis Il a. pr. Kr. buvo labai mazas
ir sudare 15% - 60% vidutinio prieaugio. | a. pr. Kr. pusy radialinis prieaugis
palaipsniui didéjo, o antroje amziaus puséje virSijo daugiametj vidurkj (0,67
mm). Medyno augimo dinamika rodo, jog antrame amzZiuje pr. Kr prasidéjo
palaipsnis pelkés nusauséjimas. | amZiaus pr. Kr. pabaigoje klimatas tapo
palankus aukstapelkés pusy augimui (temperatdros kilimo ir krituliy mazéjimo
tendencija). | amziaus pr. Kr. pabaigoje - | amzZiaus po Kr. pirmoje puséje
medziy prieaugis gerokai virsijo vidurk| (sieké 310% vidutinio prieaugio) ir buvo
vienas didZiausiy per dviejy tOkstantmecdiy istorijg. Geras prieaugis (siekiantis

380% vidutinio) stebimas ir Il - lll a. po Kr. Radialinis UZpelkiy Tyrelio pusy
prieaugis rodo optimaly Silumos ir sauso klimato derinj beveik iki Il amZiaus po
Kr. pabaigos.

Medziams, augusiems IV ir ypaé V - VI a. po Kr., charakteringas
sumazéjes radialinis prieaugis (dazniausiai mazesnis uz vidutinj kartais
tesiekiantis 35% vidurkio). Kiek geresnis prieaugis, sudarantis 150%-185%
vidutinio, stebimas IV a. pabaigoje ir V a. pradzioje. Pusy, augusiy UzZpelkiy
Tyrelyje, radialinis prieaugis rodo, kad IV - VI a. po Kr., idskyrus IV a. pabaiga,
aukstapelkéje vyravo nepalankios augimui klimatinés sglygos (Zemos
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temperatlros ir drégme), iSSaukusios pelkés vandens lygio kilimg ir pusies
medyno nunykima.

VI ir VIl amziy sanddroje Uzpelkiy Tyrelio aukstapelkéje per trumpg laikg
susiformavo tankus beveik vienaamzis pusies medynas. Apie du Simtmecius
vyravo aukstesnis nei vidutinis (siekiantis 195% ilgamecio vidurkio) metinis
prieaugis, beveik cikliskai sumazéjantis kas 20 arba 11 mety. Medynas nunyko
VIl a. pabaigoje - IX a. pirmoje puséje. Pusyno formavimosi dinamika ir medziy
radialinis prieaugis rodo, kad periodas apie septintgjj misy eros amziy buvo
Siltas ir sausas, nes toks staigus raistinés augalijos iSplitimas galéjo vykti
staigiai nusligus pelkés vandens lygiui arba po gaisry. Optimalios sglygos
palyginus neblogam pelkinés pusies prieaugiui truko daugiau kaip pusantro
Simtmedio ir pablogéjo VIl a. pabaigoje - IX a. pradZioje.

Sekanti pusyno fazé aukstapelkéje prasidéjo apie X a. vidurj. Tai
gausiausia medziy grupé, iSplitusi taip pat per gana trumpa laikg ir gyvavusi iki
XIl a. Radialinio prieaugio chronologijoje yra trys pageréjusio medziy augimo
intervalai, kai prieaugis 30 - 40 mety beveik istisai virijo daugiametj vidurkj.
Staigus pusies medyno i$plitimas X a. viduryje taip pat rodo gana staigy pelkes
nusauseéjima,

Sias pastargsias dvi beveik vienaamziy medziy pusyno fazes skiria
mazdaug Simtmetj trukusi plyninés augalijos fazé. Remiantis UZpelkiy Tyrelio
medyno augimo dinamika, galima daryti iSvadg, kad nepalankios klimatinés
salygos IX amziuje iSskyré du optimalius periodus: apie septintgjj ir apie
vienuoliktajj masy eros amzius. Siy dviejy pusyno faziy populiacijy dinamikg
rodo kumuliatyvinés medziy iSdygimo ir Zuvimo kreivés (5. 16 ir 5.17 pav.).
Medyno susiformavimas VIl a. pradZioje vyko daug intensyviau ir per trumpesnj
laikg, negu Zuvimas fazés pabaigoje. Nors abiejose fazése pastebimi gausesnio
medziy i8kritimo laikotarpiai, masinio Zuvimo baigiantis fazéms nebuvo -
medynas nunykdavo palaipsniui. Panasus reiskinys nustatytas ir tiriant Airijos
durpynuose subborealio nusauseéjimo laikotarpio pusyno fazes (McNally, Doyle,
1984 a, b) - blogéjantios klimatinés sglygos nesukeldavo masinio pusy Zzuvimo,
o medynas nunykdavo palaipsniui, dél kylanio pelkés vandens lygio.kritiSkai
pablogéjus atzelimo sglygoms

Xl a. po Kr., baigiantis X - Xl a. pusyno fazei, pradéjo formuotis naujas
pudy medynas. Skirtingai nuo ankstesniuyjy dviejy faziy, medziy jsikirimas vyko
palaipsniui per du Simtmeéius, medynas gyvavo iki XIV a. antrosios pusés.
Beveik visg gyvavimo laikg vyravo maZesnis uz daugiametj vidutin radialinis
prieaugis. Tai rodo, kad vegetacijos sezono temperatira buvo Zemesne negu |
m.e. tokstantmedio ir Il tOkstantmecio pradzios raistiniy faziy metu. Dauguma
Sios fazés medziy uzsikonservavo durpéje nugriuvg (2Zr. 5.12 pav.). Galbat
medziy $akny sistema buvo paplauta fazés pabaigoje smarkiai pakilus pelkes
vandens lygiui.

Nunykus $Siai misko fazei, apie tris Simtmecius tiriamajame plote vyravo
plyninés augaly bendrijos. Tai ilgiausia i§ visy bemiskiy faziy. Plyninés
bendrijos rodo padidéjusj pelkés vandeninguma,

Pusyno atZeélimas vél prasidéjo XVIII a. pabaigoje. XIX a. viduryje pusy
metinis radialinis prieaugis per$oko vidutinj ir beveik visg XX amiy buvo
didesnis uZ dviejy tOkstantmediy vidurkj. Tai rodo, kad XVIIl a. pabaigoje
iigalaikeés klimato sauséjimo tendencijos salygojo pelkés vandeningumo
mazéjima, sudariusj palankias salygas pusy jsikarimui, o paskutiniyjy Simtmegiy
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vegetacijos sezono temperatlra yra viena auks$iausiy per paskutinjjj
tOkstantmet;.

Rekonstruota aukstapelkés augalijos istorija rodo optimalias pusies
augimui ekologines sglygas (pelkés vandeningumo sumazéjimwy, sauso ir $ilto
klimato indikacija) buvus masy eros pirmojo tkstantmecio pradzZioje, VII- VIl a.,
Xl a. - XII a. pradzZioje, XIX a. pabaigoje -XX a. Pesimumo sglygos, kai vyravo
plyninés augaly bendrijos arba buvo mazas metinis pudy radialinis prieaugis,
(pakilusios pelkés vandens lygio, Salto ar drégno klimato indikacija) buvo
subatlancio periodo pradzioje mazdaug iki | a. pr. Kr., taip pat fiksuojamos misy
eros IV a. pirmoje puséje, V -Vl a,, IX a,, Xl a. viduryje, XVI - XVIIl amziais.

Nuorody | klimatinj optimumg mdsy eros pradZioje yra kai kuriy
klimatology darbuose. S.l.Barasas (bapaw, 1989), remdamasis taip pat ir S.I.
Kostino bei J.L.Raunerio tyrimais, vertina pirmuosius du amzius po Kr. Europoje
kaip SilCiausius miasy eroje. Metrad&iuose rasta pastaby, kad durpynai pirmame
amziuje buvo taip nusauseéje, kad Zmonés tiesé per juos kelius (Bapaw, 1989).
Klimatologiniai pirmojo tlkstantmecio vidurio vertinimai jvairiy autoriy darbuose
Siek tiek priestaringi. S.1.Barasas (bapaw, 1989) vertina IV amziy buvus drégna,
taCiau nuo IV a. pabaigos nurodo prasidéjusj sauséjimg, nusitesusj iki VIl a.
V.. Turmanina (TypmanuHa, 1985) isskiria ryty Europoje drégng perioda,
apimant] visg IV-VIl a. laikotarpj. Glaciologiniai tyrimai Alpése (Zumbduhl,
Holzhauser, 1988) rodo permainingq tikstantmecio vidurio klimato charakterj: V
ir VI amziuose nustatyti staigls ledyny iSplitimai, sukelti atSalimo ir krituliy
pagauséjimo (2r.5.18 pav.). Zymus vidutinés temperatlros vegetacijos
laikotarpiu (liepq - rugpjatj) sumazeéjimas apie VI a. vidurj fiksuojamas ir Siaurés
Fenoskandijoje (Briffa et al., 1992; 2r. 5.19 pav.), tai sutampa su M.Baillie
konstatucjamu “540 m. po Kr. atSalimo epizodu®, sukélusiu skirtingy rasiy
mediil.%prieaugio sumazeéjimg daugelyje 3aliy (Continental Drilling... , 1996).

inios apie |-ojo tlkstantmecio antrosios pusés klimatines sglygas taip
pat negausios. Skirtingy autoriy vertinimai, paremti skirtingy Europos regiony
duomenimis, daznai priestaringi. S.|.Kostinas (Koctun, 1979), vadina periodg
apie V-VIII a. “antruoju kseroterminiu periodu per paskutiniuosius 4500 mety”, o
VIII - X amzius, pasiremdamas metrasciais, vertina kaip drégnus. V.l. Turmanina
(TypmanuHa, 1979) sausa laiko visg | tikstantmecio pabaiga, pradedant Vil
amziumi. Be kity duomeny ji remiasi G.K. TuSinskio nustatyta Kaukazo ledyny
formavimosi “Archyzo pertrauka®, datuota VIII - XIl amziais (TywuHCKWA,
TypmanuHa, 1979). Tiksliau datuotos glaciologinés rekonstrukcijos Alpiy
kalnuose (Zumbdhl, Holzhauser, 1988) parodé Zymy ledyno atsitraukimg VII -
VIIl amziais, i$Sauktg krituliy sumazéjimo ir temperatlros pakilimo, o IX a.
prasidejusj ledyno iSplitimg (Zr. 5.18 pav.). Rekonstruota UzZpelkiy Tyrelio
pusyno dinamika rodo pelkés nusauséjimg ir vyraujanéius Siltus pavasario -
vasaros orus nuo VIl amziaus mazdaug iki VIII a. vidurio. Subfosiliniy medziy
rievése VIl a. rySkiai pasireiSkes kvazisoliarinis prieaugio dinamikos cikliSkumas
(su apytikriai 22 ir 11 mety periodu) ver&ia atkreipti démesj | S.|.Baraso pastabg
(Bbapaw, 1989), kad VIl amzius pasizyméjo anomaliais reiskiniais, tokiais, kaip
magnetinés audros ir Siaurés pasvaistés, sukeltais Saulés aktyvumo ir Zemés -
Saulés kosminés sgveikos procesy persitvarkymy. Pusy radialinio prieaugio
sumazéjimas antroje VIII a. puséje ir plyniniy augaly bendrijy jsigaléjimas apie
IX a. laiko atzvilgiu sutampa su Alet¢o ledyno iSplitimu Alpése IX a. (Zr. 5.18
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448.pav. Grosser Aletsch ledyno Sveicarijos Alpése —tikstantmetés
fluktuacijos (i§ Zumbhiihl and Holzhauser, 1980). Kreivés pakilimai rodo
ledyno i3plitima, kreivés kritimai - ledyno atsitraukima, punktyrais
parodytos nevisiSkai aikios ledyno pakra$¢io pozicijos. Horizontaliais
stulpeliais pavaizduoti ledyno palaidotu medZiy gyvenimo laikotarpiai.
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Fenoskandijoje rekonstrukcija pagal medziu rieviu chronologijas (i3 Briffa ir

kt., 1992).



pav.) ir liepos - rugpjacio temperatiiry pazeméjimo apie 800 m. po Kr. periodu
Siaurés Fenoskandijoje (zr. 5.19 pav.).

Laikotarpis apie pirmojo ir antrojo m.e. tikstantmeciy sanddrg (1000+/-
200 m.) klimatologijoje Zinomas kaip “mazasis klimatinis optimumas” (lle Pya
Naptopu, 1971; bopucenkos, Maceukuin, 1983; bapaw, 1989) arba “viduramziy
Siltoji epocha” (PANASH: Paleoclimates of the Northern... , 1995). Informacijq
apie $iltg ir sausg klimatg apie X - XI misy eros amziy teikia jvairGs Saltiniai.
Vasaros temperatlry rekonstrukcijos pagal medziy rieviy istisines serijas
Siaurinéje Svedijoje rodo $ilta perioda, pradedant X a. pradzia, baigiant XI a.
pabaiga (Briffa ir kt., 1992) (5.19 pav.). Glaciologiniai tyrimai Alpése rodo
ledyny atsitraukimg antroje X a. puséje - Xl a. (Zr. 5.18 pav., (Zumbdihl,
Holzhauser, 1988)). Atitinkama informacija apie palankias klimatines sglygas
vynuogininkystei Britanijoje, vikingy gyvenvietes Grenlandijoje ir t.t. pateikiama
metras&iuose ir kronikose (BopuceHkos, MNMaceukuin, 1983; bapaw, 1989 ir kt.).
Taciau $ie $altiniai nurodo ir tuo laikotarpiu pasitaikiusias $Saltas Zziemas bei
drégnas vasaras. Uzpelkiy Tyrelio subfosiliniy pusy rieviy plo€iy serijos taipogi
rodo atskirus maziau palankius augimui periodus ir “klimatinio optimumo” metu.

Pagal klimatology vertinimus, antrasis mdsy eros takstantmetis
pasizyméjo didesniu drégnumu ir Zemesnémis temperatiromis uz pirmagjj
(PayHep et al., 1983). Antrame masy eros tlkstantmetyje klimato istorijos
tyrinétojai isskiria tris periodus: $iltg ir daugiausiai sausq tikstantmecio pradzig
(“mazagjj klimatinj optimumg”), po jo sekusj $altgjj “mazajj ledynmetj’, kurio
Sal&iausia fazé buvo XVIl a. (Lamb, 1981), ir XIX a. pabaigos - XXa. atsilimg (Jle
Pya Naatopu, 1971, Bopucenkos, Maceukun, 1983; Lamb, 1981 ir kt.). Skirtingi
autoriai jvairiai nurodo peréjimo nuo “optimumo” | “mazgjj ledynmet|’ laika.
Pagal H.H. Lambg, “mazasis klimatinis optimumas” Europoje baigési 1300 -
1310 m. (Lamb, 1981). E.P.Borisenkovas ir V.M.Paseckis nurodo, kad atSalimas
prasidéjo po 1200 m., o rySkiausiai peréjimas | “mazgjj ledynmet|’ pasireiske
1300 - 1450 m., kai temperatlra nukrito vidutiniskai 1,3 -1,4°C (BopuceHkos,
Maceuyxui, 1983). Kita grupé tyrinétojy “mazojo ledynmecio” pradzig nukelia j
XVI a. pradzig (1510+/-50 m.) (Bradley, Jones, 1992). Labiausiai sutariama, kad
Sal&iausias periodas buvo apie 1550 - 1700 m., taip pat XIX a. pradzia (/le Pya
Napiopw, 1971; Bopucenkos, [Maceukwin, 1983; Lamb, 1981, Zumbdhl,
Holzhauser, 1988 ir kt.). Taip pat manoma, kad terminas “mazZasis ledynmetis”
apima du (o galbdt ir daugiau) klimato at3alimo epizodus, i$ kuriy pirmasis
(maziau iSreikstas) prasidéjo apie 1275 m. (1275+/-60 m.), antrasis - apie 1510
m. (Bradley, Jones, 1992). Siuo metu pasaulyje skiriama daug démesio Siy
klimatiniy periody laikui ir regioniniams skirtumams tirti (PANASH: ..., 1995).

Uzpelkiy Tyrelio aukstapelkés X - Xll a. pudyno fazés medziy prieaugio
sumazéjimas ir fazés pabaiga Xll a. pirmoje puséje siejasi su tuo laiku Siaurées
Fenoskandijoje fiksuojamu Zymiu vasary at$alimu (Briffa ir kt., 1992; zr. 5.19
pav.) bei nedideliu ledyno i$plitimu Alpése (Zumbuhl, Holzhauser, 1988; Zr. 5.18
pav.). Aukstapelkés plyninés augalijos fazé nuo XV a. antros pusés iki XVIII a.
pabaigos atitinka ry$kiausig “mazojo ledynmecio” periodg, pasizymintj Zemomis
temperatiromis ir padidéjusiu krituliy kiekiu (Lamb, 1981; Jle Pya Jlaatopu,
1971; bopucenkos, Maceuxuin, 1983 ir kt.). Paskutiniyjy amziy pusyno isplitimo
fazés metinio radialinio prieaugio padidéjimas XIX a. viduryje atitinka
klimatology jau instrumentiskai fiksuojama klimato atsilimg ir sauséjima (Jones,
Bradley, 1992 ir kt.).
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Pusyny augimo dinamikos Uzpelkio Tyrelio aukstapelkéje palyginimas su
klimatologiniy tyrimy rezultatais rodo, kad pusies augimo pesimumo laikotarpiai,
pasizymintys mazu metiniu radialiniu prieaugiu arba plyninés augalijos fazémis,
atitinka periodus, klimatology vertinamus kaip drégni ar $alti: IV a. po Kr. pirma
pusé (bapaw, 1989; TypmanuHa, 1979), V - VI a. po Kr. (TypmanuHa, 1979,
Zumbihl, Holzhauser, 1988; Briffa et al., 1992 (VI a.)), IX a. (Zumbdnhl,
Holzhauser, 1988; Briffa et al., 1992); Xll a. vidurys (Zumbuhl, Holzhauser,
1988; Briffa et al., 1992), XVI - XVIIl a. (Jle Pya Nagwopn, 1971; Lamb, 1981;
BopuceHkos, Maceukui, 1983; bapaw, 1989 ir kt.). Optimallds (padidéjusio
metinio prieaugio) periodai patvirtina sauso ir $ilto klimato sglygas masy eros
pirmo tdkstantmecio pradzioje (Bapaw, 1989), VII - VIl a. (Zumbdihl,
Holzhauser, 1988), Xl a. (Zumbuhl, Holzhauser, 1988; Briffa et al., 1992), XX a
(Ne Pya Naptopu, 1971; Lamb, 1981 ir kt.). Atitikimas tarp UZpelkiy Tyrelio
aukstapelkéje rekonstruoty Pinus sylvestris augimo salygy ir praeities klimato
jvertinimy, atlikty kity $aliy autoriy, rodo, kad medyno augimo dinamika
aukstapelkeéje atspindéjo ne tik vietines ekologines sglygas, bet ir platesnio
(Europinio) masto klimato fluktuacijas.
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6.0. Aukstoslos plynilos durpyne augusly pusy ilgaamzés rleviy
serijos sudarymo ypatumai ir jy ekologinés pagrindimas.

Prie§ pradedami aptarti Aukstosios plynios durpyne augusiy pusy
ilgaamzes rieviy seiijos sudarymo ypatumus ir ju ekologinj paarindirma trumpai
apzvelkime ankstesniy mety rezultatus.

Pirmojoje stadijoje sinchronizacija buvo vykdyta pagal pavyzdziu radimo
gylius, nes ankstesniuose laboratorijos tyrimuose buvo prisilaikoma nuomones,
kad panasiame gylyje rasli pavyzdZiai tun buli panasaus amnziaus. Allikta pirmine
sinchronizacija 8ig prielaidg pateisino tik dalinai. Kaip parode pavyzdZiy, rasty
jvairiuose gyliuose, sinchronizacija ir jy radiocaglies dalos, gerai tarpusavyje
sinchronizavosi ir pavyzdZiy radialinis prieaugis, nors tarp ju gylio skirtumas buvo
netgi daugiau, kaip pusé metro. Sio reiskinio pagrindinés priezastys yra:

1. pavyzdZiy nevienalytiSkumas. Vieni paimti i8 stieby, kiti i$ rasty ketmy
liekany. Virsdami sliebai galejo uzkristi vienas ant kito, ant kupstu ar | tarpa tarp jy.
Tode! radimo gylio, kaip vieno i§ pagrindiniy rodikliy, buvo atsisakyta.

2. labai nevienodas pats pelkés reljefas. Atlikus dabar pelkese auganciuy
pusy saknies kaklelio niveliacijg, net keliy desiméiy ary plote rasti jo aukséio
skirtumai daugiau kaip 0.5 m.

Todel remiantis ankstesniaja sinchronizacijos patirtimi ir iSrysSkeéjusiais
dabar augan¢iy medziy radialinio prieaugio specifiSkumais, galutine
sinchronizacija buvo atliekama pagal atskirus plotus. Apart to, buvo kreipiamas
didelis demesys ne tik | aukstus sinchronizacijos rodiklius, bet ir | radicanglies
datas, bei ypaé | atskiny pavyzdzZiy radialinio prieaugio specifiSkumus.

6.1 Subfosiliniy pusies pavyzdZiy radioanglies datos.

Pradiniam dalies surinkty medienos pavyzdziy augimo laikotarpio
nustatymui jie buvo datuojami radioanglies C'* metodu. Tam tikslui laboratorijoje
buvo sumontuota chemine pavyzdziy apdorojimo linja ( iki benzolo sintezes).
Galutinis jy cheminis paruosimas buvo atliekamas LMA Geologijos instituto
Radioizolopu laboratorijoje. Radioanglies kiekio pavyzdziuose nustatymui, buvo
jsigytas ir jsisavintas modermnus daugiakanalis spektroanalizatorius LSC 1220
(Quantulus).

Datuojant pavyzdZius i§ Sio durpyno, pirmiausiai dalis pavyzdziy buvo
atrinkti pagal ju radimo gylius atskirose durpyno dalyse. Veliau, po pavyzdziy
rieviy serijy sinchronizacijos, kita dalis buvo atrenkama i$ ty grupiy, kuriy rieviy
serijos nesinchronizavo su sudaryty grupiy, nei su ilgaamzemis rieviy serijomis i$
kity viety. Tuo buvo siekiama jsitikinti, ar tokias grupes sudarantys individai augo
visiSkai skirtingu laikotarpiu, ar tarn tikrose durpyno vietose buvo susidare
specifines augimo salygos.

Datavimas parode, kad pavyzdZiai surinkti i$ pusu, augusiu nuo 214 iki
2326 mety, radioanglies amziy skai¢iuojant nuo 1950 m (6.1 lentele).

Kaip matome 18 6.1 lenteles duomenu, labiausiai pusys durpyne buvo
iSplitg pries 700-1100 mety.
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:oanal
6.1 lentelé. Radioanglies metodu datuoty pavyzd?iy raiﬁ-‘iv‘e‘»’%ﬂ&hﬁi;mu datos.

| Pav.Nr. Datuotos rieves R a d. ! Laboratorija |
| 1603 900 + 31 UP! |
1612 1-60 715 +39 | VDU |
| 1614 25 ior. 1 753 +39 | VDU [
1618 1-34 1040 + 40 VDU ‘
| 1624 1-30 830 t40 VDU el
| 1628 511430 UPI ,
| 1630 7-66 873 136 VDU |
1631 2962 721 +36 VDU :
1634 4-81 980 +39 VDU |
| 1640 1-31 765 136 VDU ‘
| 1642 40-70 B80S + 65 VDU |
[ 1654 45-70 790 + 81 VDU |
| 1655 250 953 +58 VDU
| 1664 43-80 753 + 81 VDU
1667 1-28 800 +41 VDU
' 1669 31-63 866 +46 VDU
1681 158 +23 UPI |
e 3050 920 + 40 |VOU ——
1681 144 755 + 38 | VDU '
| 1693 44-74 800 +73 | VDU 1
| 1697 1077 137 UPI |
1708 91-110 805 +35 VDU -
[ 1713 970 47 VDU
1722 1-65 810 61 VDU 1
1748 1-70 966 +39 VDU |
1756 53-83 1217 +39 ' VDU '
1759 28-35 s 1070 1 65 | VDU i
1776 493 + 21 UPI A,
1785 3837 +40 UPI ‘
1-20 1045 +33 VDU |
| 1816 1.20 869 +41 VDU ,
| 1825 10-58 690 + 36 | VDU |
| 1829 1-67 840 +40 | VDU 1
1835 3-89 1106 +35 | VDU |
1836 124 2326 +43 | VDU |
1846 1096 +29 | UP| B
1847 17-100 1190 40 [ VDU 1
1853 12-116 1040 + 36 VDU |
| 1857 30-53 870 +45 VDU 2}
| 1858 17-60 1196 + 40 VDU |
, 1860 | 1652 1256 40 VDU ,
| 1861 | 10-68 830 + 40 | VDU |
| 1866 | 630 +31 | UPI =
| 1884 | 67-111 | 760 + 69 | vDU 1
| 1887 31-53 | 782 + 40 | VDU ,.
| 1888 740 +39 " UP i
(1800 83-133 1’848 30 VDU ]
1891 16-80 979 £59 | VDU ,
1893 27-60 | 274 +36 | VDU N
1896 /838129 [uPt .
48-80 (640 £36 VDU |
| 1500 1128 | 800 £38 | VDU ;
| 1927 | 2-80 | 478 +138 | VDU |
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(Pukiene,

Sis pusy isplitimas gerai sutampa su R. Pukienes duomenimis, gautais
sinchronizuojant ir datuojant subfosiling mediena i§ UZpelkiy tyrelio durpyno

1008). Kaip

pamatysime veliau, toks reiskinys pasitvirtimo ir

dendrochronologiskai sinchronizuojant subfosilines pusy medienos i$ Aukstosios
plynios durpyno rieviy serijas.

Reikia pazymeti, kad iki daugiakanalio speklroanalizatoriaus (sigiiimo,
dalis pavyzdziy buvo datuoti Uralsko pedagoginio instituto Radioizotopy
laboratorijoje. Remiantis jy dalavirmo duomenimis, atskinl pavyzdZiai vra paimti net
1S pries 3837 + 40 m augusiy pusy. Bet pakartotinas datavimas, atliktas miisy
laboratorijos grupeje parode, kad dalis jy daty yra Zymiai pasendintos (pav. 1785),
ar pajaunintos ( pav. 1681 ). Siekiant jsitikinti laboratorijoje naudojamos aparatiiros
tikslumui, dalis pavyzdZiy, naudojant skirtingas melodikas, buvo datuoli kelela
karty ( 6.2 lentele ). Pladiau apie tai aptariama 2.7 poskyryje ir 3.0 skyriuje, todel
ilgiau neapsistosime. Pazymesime, kad dauguma pakartotinai datuoty pavyzdziy
parodé labai artimas radioanglies datas.Todél miisy laboratorijos Radioizotopy
grupes gautos radioanglies datos buvo paimtos uz pagrinda tolimesniame
pavyzdziy sinchronizacijos etape.

6.2 lentele. Pakartotinai datuoty pavyzdziy radioanglies datos.

' Pav.Nr. | Datuotos ' R.ad. | Laborato- |
| _ rieves o rja
| I il L v 1

1607 | 5083 803133 (835+40 (803+t27 |731+t57 VOU |
1621 65-83 760162 (775140 (7524567 [732+70 (VDU |
1663 6-60 043 +33 965+40 (908141 (880 +t57 (VDU
1700 | 5-51 ' 1340 + 40 | 1080 + 40 . |vou
1706 | 67-159 | 880+39 903+40 (867 +41 (850157 VDU
(1707 (1451 (887153 (010+80 [862+43 (833170 VDU
1716 (274 1191 +401905+39 | VDU
1785 | 1-20 1045+ 33 [ 1059 £ 40 [ 1015 + 20 [ 1019+ 70 [ VDU |
1786 286 056 +33 |967+40 956+40 (939+70 VDU |
1809 3474 1198140 704149 i Vbu_
1810 285 905 1+30 (971178 | % VDU
6.2. Subfosiliniu puSies pavyzdiiu (§ Siauringes durpyno dalies

sinchronizavimo ypatumai.

Trumpai apzvelkime sinchronizacijos rezultatus atskiruose pavyzdziy
radimo plotuose (6.3 lentele).

I§ griovyje G-1 paimty 39 pavyzdZziy sinchronizavosi 13 L y. 33%. Tal
palyginti gan aukstas sinchronizavusiu pavyzdziy procentas, nors jie issideste
daugiau kaip 400 m atstumu vienas nuo Kito. Geriausiai
pavyzdziai, iSsideste 100 - 250 m atstumu nuo atskaitos tasko. 1§ Sioje griovio
atkarpoje paimty pavyzdZiy gan gerai tarpusavyje sinchronizavosi 11, kas sudaro
45%. |vertinus ju sinchronizacijos rodiklius |, radimo vieta ir radioanglies datas
buvo sadaryta pavyzdZziy grupé LapG1eta i§ 8iy pavyzdZiy rieviy serijy: 1606;
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6. 3 lentele. Subfosiliniy pavyzdziy sinchronizacijos rezultatai atskirose jy radimo

_vietose. _ Wi B .~ S
' Vieta | Inv. Nr. | Kiekis ' Sinchronizavosi |
| \ | \

t Siauriné durpyno dalis =
G- 1 1601 - 1639 39 113 .
' G-2 1640 - 1653 14 19 |
P 1661 -1601 |31 * ‘
[G-8 1654 - 1660 | 7 3 ]
8¢t vk 1692 - 1776 85 36 |
|K-1 1777-1786 10 4

(K-2 1787 - 1815 |29 = '5

18- 1888 - 1905 18 9 ’
|18-2 1873 - 18687 15 |5

15-8 1906 - 1913 8 | - |
(Kt [1914- 1915 2 ' ~
e e Pietvakarine durpyno dalis e
15 -4 | 1816 - 1842 | 27 ' 10

18-5 | 1843 - 1872 | 30 13 -
15-6 | 1916 - 1040 25 Slhice o]

1607, 1626; 1630; 1628; 1631 ir 1612. Su dalimi 8iy pavyzdZiy palyginti gerai
sinchronizavosi ir pavyzdziy 1603; 1627 ir 1638 radialinio prieaugio duomenys. Bet
jie | bendra rieviy serijg buvo nejtraukti pagrindinai deél tos priezastis, kad su dalimi
grupe sudaranciy pavyzdziy, geriausius sinchronizacijos rodikliue parode per 1-na
rieve nei su kitais, ar dél nedidelio amZiaus (1627 - 50 m). Tokio nesutapimo
pagrindine prieZastis gali biiti dvimecio ritmo asinchronigkumas atskiry pavyzdziy
prieaugio dinamikose tarn tikrais periodais, nes iSkrentan€iy rieviy aptikti
nepavyko. Del tos pat prieZasties | bendra rieviy serija neifjungtas ir labiausiai
nutolusio 1614 pavyzdZio rieviy serija.

Kaip matome 18 LapGiela rieviy serija sudaranciy pavyzdziu radimo viety
(6.4 lentele) ir jy sinchronizacijos rodikliy ( 6.5 lentele), Sios sinchronizacijos

patikimumas nekelia abejoniuy.

6.4 lentele. Sinchronizuoty pavyzdziy i§ griovio G-1( LapG1eta) radimo vietos

T

~inv. Nr. ligis | Plotis Gylis ' Medzio dalis |
| Lm m cm e |
| 1606 | 120 1,2 -68,5 _kelmas

| 1607 | 125 0,6 -47 | kelmas
11612 | 196 0.8 S5 kelmas !
1626 1229 3,7 54 _ kelmas 3
' 1628 218 42 | -60,5 ' kelmas -
(1630 {204 |41 |45  kelmas

| 1631 | 187 | 4,2 | 35 stiebas

| 1634 1138 139 | -99 stiebas
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6.5 lentele. Sinchronizuoty pavyzdziy i$ griovio G-1 sinchronizacijos rodikliai.

i Pav.Nr. [PRS [GLK [TV TVBP [TVH [CDI  [SPR
_1}______ | | - ;' — |
' 1606-1607 | 82 176 |90 9,0 | 8,4 ‘456 |38
| 1606-1628 | 39 74 42 42 39 197 8t .
| 1606-1634 | 51 68 - 39 48 (159 |69 *
16071626 |90 |64 12 26 |36 87 |22
| 1607-1628 | 68 | 71 5,5 42 52 199 (44
| 1_60'_/ 1630 1 90 75 10,0 6,4 5,0 284 |22
| 1607-1631 | 57 63 9.2 3,0 94— [ORse 56
1_1591;1_@34 72 71 9,0 30 33 1130 |32
| 16261612 | 56 64 9.2 33 40 [ 162 {5
116261628 | 70 67 0.7 36 |44 (135 |23
116231630 | 01 69 |01 |27 43 (133 (1
' 1626-1631 | 60 | 68 10,1 12,0 | 3,1 2 | 34
| 1626-1634 | 72 | 69 5,4 | 2,2 | 2,5 | 90 11
| 16881618 ]~ ...l . . . fe . [ 15
. 162&@9 1 60 63 53 35 39 | 99 =
' 1628-1631 | 59 65 03 36 44 0 [12 |
| 1628-1634 | 60 69 2,0 29 3,8 126 (13
1630-1612 | 55 73 6.4 37 44 184 [37
| 1630-1631 | 58 61 1,7 28 3,0 62 | 34
1 1630-1634 | 72 68 0.4 80~ 26 105 (11
| 16311612 | 56 74 0.8 62 166 /308 |4
| 1631-1634 | 49 | 68 0,0 | 4,4 4,1 Ft68~ |24 %
| 1634-1612 | 46 65 0,1 ‘40 3,2 |107 | 27

Pastaba: PRS - peraldengtaan rieviy skaiGius tarp sinchronizuojamy pavyzdziy
pory

SPH - sutampanéios pirmosios rievés pirmuojy jradyto pavyzdZio
at2vilgiu, kur pirmojo n-ji rieve sutampa su antrojo 1-ja rieve.

Sinchronizuoti pavyzdZiai sudaro dvi atskiras kompaktiSkas grupelés,
kuriose tarp atskiry individu didziausias atsturnas 109 m. Net penkiu pavyzdziu
atpjovos paimtos i$ rasty kelmy, tarp kuriy gylio skitumas 23,5 cm. Gylio
skirtumas tarp pavyzdziy paimty i$ stieby buvo ignoruotas del anksciau minety
prieZzasCiu. Tok] ignoravima pateisina ir gan artimas ir dalies individy radioanglies
datos: 1607 - 803 + 3; 1630 - 873 + 36 ir 1631 - 812 + 33. Labai artima ir | grupe
nejjungto 1603 pavyzdzio radioanglies data (900 + 31 ir 938 + 31) - nustatyta UP! .

Dominuoja ir gan auksti sinchronizacijos rodikliai. Daugumoje atveju CDI
yra daugiau 100, o tarp 1606 ir 1607 net 456. Reikia pazymeti, kad $iy abiejy
individy  radialinio prieaugio dinamikos gerai sinchronizavosi ir su eile kity
individy, rasty kitose paémimo vietose. Be to, jy amzius daugiau 100 mety, todé!
1606 ir 1607 rieviy serjos buvo panaudotos sudarant apibendrinta Aukslosios
plynios durpyno rieviy serijg. Gan auk$tas ir grupe lLapGileta sudaranciy
persidengianciu rieviy skaicius. Tik keliais atvejais jis mazesnis kaip 50. Daugelyje
dendrochronologinés literatiiros 8altiniy ( Bilvinskas, 1974; Kol¢in, 1963) ir kiti
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mini, kad patikimai pavyzd#iai sinchronizuojasi, jeigu persidengia nemaziau kaip
50 rieviy.

Blogiausiai i$ visy grupg sudaranciy individy sinchronizavosi 1626
pavyzdzio radialinio prieaugio dinamika, o su 1606 genausia sinchroniskuma
parode uz 10 rieviy, nei tikro sutapimo atveju. | bendra rieviy serija Sis pavyzdys
buvo jjungtas del to, kad su likusiais individais jo sutapimo vieta atitiko
pagrindiniam sinchronizacijos principui t. y. tiksliai sutapo visy pradines rieves.

Sinchronizacijos patikimuma patvirtina ir grupe LapGileta sudaranciu
pavyzdziy radialinio prieaugio minimumai bei maksimumai (6.1 ir 6.2 pav.).

Detaliau reikety aptarti ilgalaikius grupe sudaranciy individy radialinio
prieaugio poky¢&ius. Net penkiy grupe sudaranéiy individy radialiniam prieaugiui
budinga prieaugio mazejimas jy amziui didéjant. Kity dviejy individy prieaugiui
(1607 ir 1630) buidinga prieaugio didéjimas iki tam tikro jy augimo laikotarpio, o po
to prieaugio kritimas, kaip ir kity Sios grupeés individy. 1630 pavyzdZio prieaugio
dinamikai dar yra labai budinga dvimetis ritmigkumas. Tuo tarpu 1626 pavyzdzio
prieaugio dinamika uzZima tarping padeti tarp visy individy Ly. turi ir vieny ir kity
ilgalaikés prieaugio eigos bruozy. Del tokiy atskiry individy radialinio prieaugio
kitimo tendencijy ir galima paaiSkinti blogus 1626 ir 1680 pavyzdZiy
sinchronizacijos rodiklius su vieny ir gerus su kity pavyzdZiy prieaugio
dinamikomis (pvaz. tarp 1607 ir 1630).

1607, 1626 ir 1630 pavyzdZiy augimo eigq galima paaiskinti jy tam tikrais
augimo salygu specifiskumais. Visi rys pavyzdZiai rasli  arClausiai  durpyno
pavirsiaus, o 1626 ir 1630 yra labiausiai nutolg nuo kity. Gali kilti klausimas ar buvo
verta jy rieviy serijas jungti | bendra, ir ar jos nejnes pataisy ilgalaikiy prieaugio
cikliskumy nustatymui, ypa¢ prieaugio padidejimui nuo 63 iki 99 mety widutineje
rieviy serijoje. |vertinus dabar auganciy medziy prieaugio specifiSkumus aprasylus
4.1 poskyryje galima teigti, kad tokia Siy trijy, bei visy kity pavyzdziy augimo | stor
eiga yra iSaukla buvusiy klimatiniy salygu ir priklauso nuo to, kokiu laikotarpiu
medziai pradéjo augti. Kaip tik tai ir patvitina jy individualios ir vidutines
slenkancios prieaugiy dinamikos. Veliau pradejusiy medziy prieaugio
dinamikoms budinga analogiska augimo eiga kaip ir ankséiau iSaugusiy. Esminis
skirtummas tik absoliutus prieaugio dydis. Toks désningumas kaip Uk ir buvo
nustatytas dabar auganéiy medziy prieaugio dinamikoms. Todel patikimai galima
teigti, kad grupes LapGileta vidutine rieviy serija atspindi buvusias klimatines
salygas, o néra tik atskiry individy prieaugio specifiskumy padarinys. Kaip
pamatysime veliau, pirmasis 20m prieaugio maksimumas yra ne vien 1606
pavyzdzio radialinio prieaugio specifiskumas, o taip pat yra buvusiy klimato
salygu padarinys.

Gan gerai tarpusavyje sinchronizavosi pavyzdziy, surinkty griovyje G-2,
radialinio prieaugio sekos. I§ 45 sinchronizavosi 19, kas sudaro 42,2%. Ypac gerai
sinchronizavosi pavyzdziy, surinkty griovio atkarpoje nuo 191 iki 235 metry, neviy
serijos. 1§ 12 net 9 (75%). Be to, 68 Siame griovyje rasti pavyzdziai gerai
sinchronizavosi ir su eile pavyzdziy i$ iskasos 18-2, (4 pav.) bei griovio G-3 (3 pav.).
Kadangi tiek iSkasa, tiek griovys G-3 yra arti atkarpoje nuo 191-235 m rasty
pavyzdziy, jy duomenys buvo apjungti | viena rieviy serija. | 8ig grupe buvo jjungta
ir 1698 pavyzdZio prieaugio duomenys, kuris paimias griovio G-4 pradZioje, nes su
kitais turejo aukstus sinchronizacijos rodiklius. Tokiu biidu buvo sudaryta bendra
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6.1 pav. Grupe LapG1eta sudaranéiy pavyzdZiy individualios radialinio prieaugio
dinamikos ir jy vidutiné rieviy serija.
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6.2 pav. Grupe LapG1eta sudaranciu pavyzdziu individualios slenkancios radialinio
prieaugio dinamikos ir ju viduting rieviy serija.
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rieviy serija LapSet1, susidedanti i§ 14 individy radialinio prieaugio seky. Siy
individy radimo vietos ir sinchronizacijos rodikliai pateikiama 6.6 ir 6.7 lentelese.

6.6 lenetele. Grupe LapSeti sudaranciy pavyzdZiy radimo vietos.

| Inv. Nr. . Paemimo | ligis | Plotis | Gylis " Medzio

‘ | vieta | m ''m cm ! dalis

11658 ___t_G-_Q_ — i e, -70,0 | kelmas

[ 1654 o) i it 08 __|-101,5 | kelmas |

(1656~ L serag 09 905 | kelmas |
1657 . | 1 @3 J A 0 8 -94 5 _| stiebas |
1?‘261_ G2 | 235 ' 07 1920  lkelmas
11662 Le-a_ - . 1839 05 (810  [kelmas |

1663 a2 _ [224 1,2 525 | stiebas
1667 (G2 (218 0.9 (600 j stiebas |
1669 e l G-2 191 0,8 sl stlAebas__m4

1698 Y 21 0,7 -89.5 |stiebas |

| 1874 | 18-2 497 1 0,0 -76,0 | stiebas |

1875 1182 46,7 (1,6 | -67,0 stiebas

' 1878 | 18-2 38,5 0 69,0 | stiebas

| 1887 | 182 1298 09 |-75,0 | stiebas

Kaip matome i$ 6.6 lenteles duomenu, didZioji dauguma pavyzdZiy paimta
i$ nuvirtusiy stieby, tarp kuriy radimo gyliai Zymiai svyruoja. Tuo tarpu tik vieno i§
pavyzdziy (1653) paimty i8 kelmu, gylis skiriasi 31,5 cm, o kiti i€ kelmy paimti 4
pavyzdZiai rasti labai artimame gylyje.

Gan artimos ir 8ia grupe sudaranciy pavyzdziy 1654, 1655, 1663 1667 i
1669 radioanglies datos. Jos svyruoja nuo 953 + 58 (1655) iki 700 ~ 81 (1654)
mety.

Sudarytosios grupés sinchronizacijos patikimurng patvirtina ir daugelis
auksty sinchronizacijos rodikliy, kuriy CDI siekia>200, ypac tarp1657-1653; 1669-
1874; 1878-4875 ir kt., o atskirais atvejais >400.

Blogiausiai su kitais sios grupes pavyzdziai sinchronizavosi 1653 ir 1657
pavyzdzZiy radialiniai prieaugiai, nors jie tarpusavyje turi auksta sinchroniskuma
(CDI=487). Tokia ju zemo sinchroniskumo pagrindine priezastis tai nevienoda
grupe sudaranc¢iy individy augimo pradzia ir jy amzius ( 1657 - 71m; 1653 - 104
m). Del &y priezaséiy su daugeliy individy turi maza persidengianciy rieviy
skaiCiy (<50), ypa¢ 1657. Bet sudarytosios grupés patikimumng uztikring ir
palyainti geras siu pavyzdziy sinchroniskumas su 1661; 1662; 1667, 1663 ir 1878
individy radialiniu prieaugiu. Sie pavyzdziai gerai sinchronizuojasi tarpusavyje, ir
vra tarpininkai | viena rieviu serija apjungiant skirtingu laiku pradejusiy augh
individy prieaugio dinamikas.

Sudarytosios grupes sinchronizacijos patikimuma patvirtina ir ju prieaugio
dinamikos.
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6.7 lentelé. Grupe LapSet! sudaranéiy pavyzdziy tarpusavio sinchronizacijos

rodikliai. o i i E
i Pav inv. Nr. PRS | GLK v TVBP TVH gczx Jspn i]
: 1 B 3 4 5 B | Foopscd |
i_ga_syess 72 74 05 11,2 95 | 487 |3 |
- 1657-1661 43 66 13 46 33 | 124 I 32 |
16571654 38 68 23 3.0 13 76 36 1
| 1657-1662 38 75 0.7 6.3 3.8 250 37 l
| 1657-1667 . : : - 5 2 41 !
| 1657-1663 33 71 0,4 4,1 28 144 42 ‘
| 1657-1870 - - - . - - 42
| 1657-1669 - - - - - - 48 |
| 1657-1874 2 z 2 z 5 2 52
| 1657-1875 - - - - - - 53
| 1857-1887 . - - : - 58 {
| 1857-1698 - - - - - - 60 |
| 1657-1655 - - - - - . 68 |
| 1653-1661 75 66 3.1 48 4,2 147 80- = |
| 1653-1654 71 59 0,7 a9 42 79 | 34
| 1653.1662 70 67 28 37 38 126 | 35
| 1653-1667 | 66 65 1,8 34 a2  [88 39 '
| 1653-1663 65 62 3,0 |28 27 | 65 | 40 |
| 1653-1878 e 80 0,7 26 3.2 59 40 |
| 1653-1669 59 70 0,0 14 51 130 46
1653-1874 55 66 1,0 12 28 64 50 [
1653-1875 54 71 0,7 05 28 70 51 1
| 1653-1887 49 85 13 26 23 72 56 i
1653-1698 47 68 1,2 33 27 107 58 [
1653-1655 39 77 03 4,0 4,2 220 66
1661-1654 74 67 33 55 55 191 -
1661-1662 71 77 05 6,1 6,2 331 6
| 1661-1667 69 72 03 59 6,0 257 10 .
| 1661-1663 69 72 14 6,8 6,1 280 11
1661-1878 67 73 1,1 52 59 I 258 11
| 1661-1669 62 63 88 04 45 66 17
| 1661-1874 58 70 1,8 11 43 104 21
1 1661-1875 57 77 08 07 5,0 157 22 |
| 1661-1887 52 67 03 4.7 42 150 27 |
| 1661-1698 47 68 08 53 4,0 165 ) ,
| 1661-1655 40 85 23 5.0 4,7 180 | 37 |
| 1654-1662 71 69 0.2 5,1 7.1 228 2 |
1654-1667 69 73 0,0 54 5.6 254 6 |
1654-1663 68 69 0,8 65 62 240 x |
1654-1878 67 68 0,4 39 57 | 179 7 1
1654-1669 62 72 09 04 74 1 13 1
1654-1874 58 66 0,2 06 4,7 185 17
| 1654-1875 57 81 1,2 1,2 6,2 | 228 |18 |
| 1654-1887 52 89 52 139 31 | 131 = |
| 1654-1698 a7 | 80 19 |52 52 313 125
| 1664-1655 a0 7 129 |54 |72 | 314 33 |
| 1662-1667 67 72 08 6,1 1 6,8 | 288 s 1|
| 1662-1663 66 74 (02 (7.7 (62 (387 ___[6 ;
| 1662-1878 66 | 66 (1,8 | 4,7 | 6,0 | 175 | 6 i
| 1662-1669 | 60 | 78 149 10,2 8,1 | 236 424 |
| 1662-1874 | 56 ‘82 '5,1 "05 63 I 221 16 |




.
e —

— ~ R, : 6.7 lentelés tesinys
1 r il ol b i Bl 6 . Joodalesl 8 ]
16621875 |55 70 ) & i T MR N T A
1662-1887 | 31 71 0,7 3,4 2.2 1Ty |
1662-1698 a7 62 | 0,4 44 3.7 | 98 | 24 '
1662-1655 40 79 1,8 8,6 83 (488 32 ,
1667-1663 68 73 33 7,0 56 24 |2 ;
| 16671878 67 79 15,2 59 6.2 353 [2 |
| 1667-1669 62 & 1,4 09 6,6 250 | 8 |
| 1667-1874 58 66 13,0 | 04 42 74 Pe = F5
| 1667-1875 57 77 EK 52 172 | 13 |
| 1667-1887 52 71 10,0 151 4.0 190 118 |
1667-1698 47 89 1,4 37 3.6 137 | 20 |
1667-1655 40 80 19 7.0 6,7 412 1
1663-1878 67 65 48 166 55 177 1 |
1663-1669 62 71 9.8 0,0 49 1038 7 [
1663-1874 58 71 9,4 0,2 44 94 11 |
1663-1875 57 80 9.8 0,7 45 158 12 |
1663-1887 52 70 7.1 4,6 48 184 117 |
1663-1698 47 77 L 04 (59 6,1 321 | 19 |
1663-1655 40 68 18 159 5,0 200 27 |
1878-1669 61 71 135 |04 6,6 | 149 (7 |
1878-1874 | 57 ' 89 [1,6 08 (58 (124 11 |
_1878-1875 | 56 81 0,6 1,2 54 200 (12 |
1878-1887 51 73 38 33 166 | 17 -
1878-1698 47 70 1,8 48 4.1 178 119 |
| 1878-1655 40 76 0,1 55 75 339 | 27 |
| 1669-1874 58 66 14,1 14,2 4,0 283 5 |
| 1669-1875 57 77 14 46 162 6
| 1669-1887 52 67 - 3,0 23 1 11 [
| 1669-1698 a7 61 6,0 23 286 54 | 13 |
1669-1655 40 75 09 52 ' 5,7 272 | 21 |
1874-1875 57 70 13 22 |56 155 2
1874-1887 52 69 - 6,8 4.7 218 (7 1
1874-1688 47 63 2,7 5,0 4,0 120 e ;
1874-1655 a0 9.8 4,0 53 171 117 !
'{875-1887 |52 66 - 17 54 112 6 {
| 1875-1698 a7 79 26 0,6 63 | 198 8 ‘
| 1875-1655 40 79 10,6 5,1 5,4 1301 16
| 1887-1698 47 69 0,1 6,7 [65 249 3 .
| 1887-1655 40 72 0,6 4,0 133 163 111 ;
| 1698-1655 3¢ 73 086 48 la8 222 to |

Kaip matome 18 6.3 ir 6.4 pav. sutampa ne tik ju reperiniai (max ir min)
metai, bet ir jy cikliSkumas. Be to, visiems pavyzdiiams bidinga prieaugio
mazejimas medZiui senstant. Tai suprantama, nes sprendziant pagal dabarting
durpés storj ir jy radimo viela, savo augimo metu jie dar turéjo kontaklg su
mineraliniu gruntu. Tokia augimo eiga budinga ir dabar augantieins medziams,
kai durpés gylis yra apie 0,5 metro. Kaip tik dél
padidéjimas nuo 45 iki 59 mety, grupés LapSeti vidutingje rieviy serijoje yra
susijes ne su klimatinemis salygomis, o su medZiy amZiaus kreives
spectfiskumais.

Grupe LapSet! sudarantys pavyzdziai, kaip jau minéta anksdiau,
paqgrindinal yra surikti I8 dviejy gretimai esanciy ju radimo viety - G-2 ir 18-2,
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6.3 pav. Grupe LapSet1 sudaran&iu pavyz
dinamikos ir jy vidutiné rieviy serija.
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6.4 pav. Grupe LapSeti sudaranciu pavyzdziy individualios slenkancios radialinio
prieaugio dinamikos ir jy viduting rieviy serija.
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kurioms pradZioje buvo sudarytos atskiros rieviy serijy grupés LapG2et1 ir
Lapls2et. Toks aukstas sinchronizuoty pavyzdZiy skaicius, kurie buvo surinkti
nedideliame plote, leidZia teigti, kad siame plote buvo panasios ekologines
salygos.

Kadangi | grupe LapGZ2ett jeinanciy visy pavyzdziy radimo vietos ir
sinchronizacijos rodikliai atsispindi 6.6 ir 6.7 lentelése, bei 6.3 ir 6.4 pav., todél
toliau ties jais neapsistosime. Tik paminésime, kad ja sudaro pav.: 1657; 1653;
1661,1654,1662;1663; 1699 ir 1655 rieviy serijos. | bendra rieviy serija Lapl$2et
apart 1878; 18741875 ir 1887 dar jeina ir pav. 1876; 1882; 1883 ir 1884 prieaugio
dinarmikos. Du paskutiniai pavyzdziai yra vieni 1S seniausiy grupés LaplsZet
indlividy. 1883 tun 97, 0 1884 - 131 metus. Jie augo labai kompaktiskai su kitais i$
iskasos s-2 sinchronizuotais pavyzdziais. 1883 buvo pairntas i§ kelmo ir rastas 31
m atstumu nuo atskaitos tasko, o 1884 (i stiebo) augo uz 1,2 m nuo 1883.
Labiausiai skiriasi 1883 pavyzdzio radimo gylis. Jis rastas 49 cm gylyje t. y. augo
arCiausiai durpyno pavirSiaus, lyginant su kitais grupe sudaranciy pavyzdziy,
pairmiy is kelmy, radimo gyliais.

NeZiirint tokio gyliy skirtumo 1876; 1882 ir 1883 pavyzdziy prieaugio
dinamikos parode gan aukstus sinchronizacijos rodiklius su kitais grupe Laplé2et
sudaraniais pavyzdziais. Gerus sinchronizacijos rodiklius turi ir pav. 1884 ( 6.8
lentele).

G.8 lentele. Grupe Laplé2et sudaranciy 1883 ir 1884 pavyzdziy pricaugio
sinchronizacijos rodikliai su kitais grupés individais.

(Pav.inv.Nr. [PRS [GLK (TYBP 'TVH [CDI [SPR |
{ ‘ { | | i
1 1884-1883 |88 62 63 1653 |135_ |44

1 1884-1878 | 64 66 48 45 150 68

| 1884-1874 | 54 '60 09 [45 102 |78 ;
 1884-1876 | 54 70 1,0 48 -7 |
| 1884-1875 | 53 67 1,1 (45 B | 79 -}
| 1884.1887 | 48 68 - e - et 1 S I -
1884-1882 | 40 70 87 {85 (142 |02 Z
. 1883-1878 | 67 65 15,1 56 164 125 |
| 18831876 | 50 78 [1,2 68 223 ® |
18831875 | 57 80— Hos-- 159 |1s=atos |
| 1883-1882 | 49 | 66 |33.. (20 ..]00 49 |
|1883-1887 |52 |78 (52 (49 (284 a1 |
| 1878-1786 57 72 (0,7 7 — i
| 1878-1882 | 43 L A R | =
| 18741876 | 58 170 4800 [ 1021207 |1 ;
118761875 167 178 |22 |68 262 2

| 18761887 |52 |68 (65 |5, [20¢ {7 i
1876-1882 45 79 136 34 202 [15 |
L 1875-1882 | 44 |76 149 (54 (263 [14 |
1061062 |46, (45 145 |80 .f21 .19 @ |
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| grupe LapSett 1883 ir 1884 individy dinamikos nejungta todel, nes
pav.1883 turejo silpnus sinchronizacijos rodiklius su 1657 ir 1658 individu
dinamikomis. Tuo tarpu 1884 pavyzdzio prieaugio dinamika sutapima su 1657 ir
1653 individy serijomis parodé kilose vielose. Tai galima paaiskinti prieaugio
dinamikos skirtumais, labiausiai pasireiSkianciais tam tikrais laikotarpiais, del
ekotopiniy salygy skirturmy. Tai patvirtina ir geri pav. 1883 ir 1884 sinchronizacijos
rodikliai su veliau augusiy - 1661; 1654; 1663 ir 1667 pavyzdziy prieaugio
dinamikomis. Pav. tarp 1883 ir 1654 pavyzdZiy rieviy serijy CDI sieka 195, o tarp
1883 - 1661 net 234. Reikia paZymeti, kad pav. 1884 prieaugio dinamika pasizymi
didZiausiu individualumy i$ visy grupes LapG2et1 ir Lapl§2et sudaranéiy individy (
6.5 ir 6.6 pav.). | bendra serijq nejungta ir 1876 bei 1882 pavyzd#iy duomenys, dé!
nedidelio jy amziaus (<60 m).

| bendrg Lapl$2et grupg 1884 pavyzdzio serijg buvo jjungta todél, kad turi
nel 131 m, gerai sinchionizavosi su véliau augusiais Sios grupeés individais, bei turi
artima radioanglies data - 769 .+ 42.

Taip pat reikia pazymeti, kad tam likrais periodais mazas prieaugio
sinchroniékumas budingas ir dabar augantiems medziams. Kaip jau minéta 4.1
poskyryje, toks sinchroniskumas yra susijes su atskiry pelkiy hidrologinio rezimo
skirtumais, priklausomai nuo konkretaus periodo klimatiniy salygu.

Kalbant apie viduting Lapl$2et rieviy serija, reikia pazymeti, kad prieaugio
padidejimg 78-868 metais reikia vertinti labai atsargai. Nors 8is prieaugio
padidejimas budingas ir 1884 pav. prieaugio dinamikai, bet pagrindinai yra susijes
su veliau pradeéjusiy medziy prieaugiu. Kaip jau minéta, tai daugiau jaunesniy
individu amziaus kreives priklausormybes nuo augavieciy salygy, nei nuo kiimato,
padarinys. Siuo atveju klimato salygas geriausiai atspindi 1883 ir 1884pav.
prieaugio dinamikos, nes palyginti gerai sutampa ju individualiy prieaugiy
minimumai ir maksimumai ir netgi ilgalaikiai prieaugio pokyéiai (6.6 pav.). Tokia
klimatiniy salygy rekonstrukcija, panaudojant tik keliy individy duomenis yra pilnai
imanoma. Kaip buvo nustatyta tik anks&iau ~5% individy barelyje turi auksta (> 75
% ) panasurmo procenta ( KarpaviCius, 1984), o i§ jy sudaryta rieviy serija turi
tokius pat rysius su klimatu, kaip ir i§ visy tyrimo barelio medZiy.

I$ griovyje G-2 rasty pavyzdziy buvo sudaryta dar viena grupe - LapG2et2,
susidedanti i§ 1643; 1651; 1674 ir 1640 rieviy serijy. Sie pavyzdZiai surinkti nuo
griovio G-2 pradZios iki 185 m jo ilgio ( 6.9 lentele) . Trys i$ pavyzdzZiy paimti i$
kelmuy, rasti labai artimame gylyje, o 1640 pav. radioanglies data labai artima kity
pavyzdZiu datoms ir yra 765 + 36 m.

6.9 lentele. Grupe LapG2et2 sudaranciu pavyzdziy radimo vietos.

| Pav. Nr. 1 ligis | Plotis ' Gylis - Medzio dalis

|- em e m m jcm {

L 168y L 09 70 0 |uhEOes 20 |
| 1651 | 185 (1,0 | -58,0  kelmas l
& ey - o 1 - T W
R e e o [ o
B, IR GRSl r - i v iR T T R
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6.5 pav. Grupe Lapl&2et sudaranciy pavyzdziy indiidualios radialinio prieaugio
dinamikos ir ju vidutiné rieviy serija.
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6.6 pav. Grupe Lapl$2et sudaranéiu pavyzdziu individualios slenkanéios radialinio
prieaugio dinamikos ir jy viduting rieviy serija.
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Visi grupe LapGet?2 sudarantys pavyzdziai geriausiai sinchronizuojasi su
1643 pav. rieviy serijornis ( 6.10 lentelé).

6.10 lentele. Grupe LapG2el2 sudaranciy pavyzdziy sinchronizacijos rodikliai.

| Pav. Nr. ' PRS | Glk { 1Y [TVBP [TVH [CDI  [SPR

: | | ] ' ‘

| 1643-1661 94 69 23 135 48 157 (10

 1643-1647 | 60 73 4L .- |55 52 249 13

1643-1674 82 68 . v~ 168 |22 |

11643-1640 (67 |73 1,7 (46 (47 pllle {34 |

| 1651-1647 |60 |60 0,1 126 133 61 i
.| 1651-1674 |82 (62 0|0 - (20 (72 13

1 1651-1640 167 | 58 44 3,0 33 [48 .. )

 1647-1674 51 1in 1,0 3,0 -2 | 180 ~figmes.

1 1674-1640 |67 | 68 09 28 . | 116 | 1dmeay

Didelis jy persidengiandiy rieviy skaicius ir gauti gan geri sinchronizacijos
rodikliai (CDI >150) rodo Sios grupes pavyzdZiy sinchronizacijos patikimuma.

Daug blogiau tarpusavyje sinchronizuojasi 1651; 1647; 1674 ir 1640 rieviy
serijos. Jos | bendra serijg buvo jjungtos, nes turi aukstus rodiklius su minetu
1643 pavyzdziu ir atitinka pagrindiniam sinchronizacijos principui.

Antra vertus, tokie Zemi dalies pavyzdziy sinchronizacijos rodikliai yra del
1651 pav. prieaugio dinamikos specifiSkumu, ypa¢ nuo jo 30 iki 48 rieves (6. 7
pav.). Jeigu jo augimo pradZioje ir antroje puseje prieaugio maksimumai ir
minimumai gerai sutampa su likusiy pav. maksimumais ir minimumais, tai minetu
augimo metu Zymiai skiriasi, ir yra asinchroniski. Tai galima paaiskint
augavietiniais prieaugio skirtumais, kurie daznai biidinga tam tikrais klimatiniais
periodais ir niveliuojasi kitais. Kad jis augo labiausiai skirtingomis augavieciy
salygomis rodo ir tai, kad yra labiausiai nutoles nuo kity grupes pavyzdziy ir jo
saknys visiskai negalejo tureti kontakto su mineraliniu gruntu.

| bendra rieviy serijq jo rieviy seka jjungtas del to, kad tun daugiau 90
rieviy o jo augimo pradzia ir antroji puse, gerai sutampa su kily individu radialinio
prieaugio dinamikomis. Be to, mineti jo prieaugio skirtumai vidutiniai rieviy senjai
itakos neturi, nes kaip matome S 6. 7 pav. jai yra budinga visy kity individy
prieaugio cikliSkumai.

Net 50% buvo sinchionizuota pavyzdZiy rasly iSkasoje 1§-1. YpaC gerai,
tiek tarpusavyje, tiek su kitais, sinchronizavosi 7 Sioje iSkasoje rasti pavyzdZiai.
Apjungus j vieng grupe buvo sudaryla viena i$ ilgiausiy rieviy serijy Lapl$iet, nes
mazausiai neviy - 94, turejo 1891 pavyzdys. 1892 turejo net 168, o 1890 - 159
metus.

Grupe Lapl$tet sudarantys pavyzdziai iSsideste kompaktiskai (6.11
lentele). DidZiausias atsturnas tarp krastiniy pavyzdziy tik beveik 30 metry. Kiek
daugiau skirasi 1899 pav. radimo gylhis, nors atpjova paimta is kelmo.
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6.7 pav. Grupe LapG2et2 sudaranciy pavyzdziy individualios radialinio prieaugio
dinamikos ir jy vidutiné rieviy serija.
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6.11 lentele. Grupe Lapl$1et sudaranciy pavyzdilq radimo vietos.

| "Pav. Nr. ligis 1 Plotis | Gylis ! Medzio dalis |
'm 'm cm * \
1889 136 105 -77,0 _ | sfiebas
| 1890 155 |02 -68,5 _stiebas !
1891 113 _1.9 6 -67,5 | stiebas
| 1802 | 12 0,0 -56,5 kelmas
11806 166 0,0 -67,0 stiebas |
| 1890 1281 1,6 1290 kelmas |
11901 |954 1 1.4 14835 | stiebas |

Bet, nepriklausomai del didelio persidengianciy rieviy skaiciaus, ir del

_ pav.1899 gylio skirtumo, jie daugumoje tarpusavyje turi labai aukstus ( CDI>200)
sinchronizacijos rodiklius ( 6.12 lentelé). Auksti ir jy tarpusavio koreliaciniai
koeficientai. Pvz. tarp 1892 ir 1891 r siekia 0,88, o jo t = 17,8. CDI siekia net 975.

_6.12 lentele. Grupe Lapl§iet sudaranciy pavyzdZiy sinchronizacijos rodikliai.

' Pav. Nr. ' PRS | Glk iTVBP ' TVH | CDI IsPR |
T { " _f
| 1890-1892 e . 174~ 187 9,1 425 16 |
| 1890-1891 |94 \ 73 .83 83 388 14
| 1890-1809 | 105 70 4,0 KX 219 21 ]
- 1890-1901 104 68 74 169 | 251 21 \
| 1890-1889 97 76 105 100 | 537 22 :'
 1890-1896 120 71 83 7.9 | 344 40 i
| 1892-1891 94 85 139 14,2 975 ‘9 :'
- 1892-1899 105 76 43 7,7 313 16 :
| 1892-1901 104 70 71 59 261 (16 |
- 1892-1889 a7 77 99 83 497 17
! | 1892-1896 | 133 (72 9,0 83 381 [96 =+
1891-1800 | 66 |77 11,9 10,5 600 8 |
| 1891-1901 |87 | 69 57 5,1 210 8 ’;
' 1891-1889 | 86 77 11,9 10,5 600 9 5
- 1891-1896 68 82 97 11,4 668 27
1899-1901 104 66 39 6,8 167 1
- 1899-1889 97 | 73 45 1 88 | 301 | 2 ]
18991896 86 (77 2,7 (7,2 272 120 g
- 1901-1889 97 71 6,1 163 240 2 |
| 1901-1896 | 85 | 65 41 [ 8,7 wassi 116 20 ‘
. | 1889-1896 79 | 75 196 1100 496 19

Siy pavyzdZiy sinchronizacijos patikimuma patvirtina ir reperiniy mety
sutapimas, bei vienodi ilgalaikiai prieaugio poky¢iai { 6. 8 ir 6. O pav.).
sudarytyjy  serijy,

Tai

viena

1§ genausiy

tinkamy

ne tik

dendrochronologinio datavimo, bet ir klimatiniy salygy rekonstrukcijos tikslams.
Siy pavyzdziy rieviy senjy vidurkio pirmasis radialinio prieaugio maksimumas
(22m) yra ne medZiy amZiaus pasekme,o iSauktas tuo metu buvusiy palankiy
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6.8 pav. Grupe Lapl§iet sudaranciy pavyzdziy individualios radialinio prieaugio

dinamikos ir juy vidutiné rieviy serija.
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6.9 pav. Grupe Lapl$1et sudaran¢iy pavyzdZiy individualios slenkanéios radialinio
prieaugio dinamikos ir jy vidutiné rieviy serija.
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klimatiniy salygy. Tai patvitino velesné grupés individy radialinio prieaugio
sinchronizacija su dar anksciau pradéjusiu augti individi prieauaio sekomis.
liems individams taip pat budinga anaiogiska prieaugio eigd, Kaip it grupe

Lapl$iet sudarantierns.

Antrasis Zymesnis $ios grupeés individy prieaugio padidéjimas prasideda
nuo 80 ir trunka iki 119 ju vidutinés serijos rieves. Toks padidéjimas biidinga ir
beveik visiems individams ju antroje augimo puséje. Viena i§ tokio padidéjimo
priezasCiy gali buti krituliy kiekio surnaZéjimas. Analogiskas reikinys buvo
nustatytas tyrinejant dabar pelkése auganciy pusy radialin prieaugj ir ypa& ryskus
Zuvinto rezervate auganéioms pusims (Karpavi¢ius, 1993). Taip pat $is reigkinys
blidingas ir pusims augancioms Aukstosios plynios durpyne.

Subfosiliniy pusiy radialinio prieaugio saviturnus biidingus dabar
auganciy pusy prieaugio dinamikoms parodé ir grupés Lapl$fet vidutine
prieaugio dinamika su pusuy i$ Aukstosios plynios radialiniu prieaugiu (t. b. Nr. 6 ir
7). Sinchronizavus jy dinamikas, grupes Lapl$1et vidurkio galutiné rieve su pusy is
abiejy t. b. prieaugiu parode tais paciais 1915 metais (6. 10 pav.).

Metal
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]
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(, l.L_L__I_L—lL-l_ i T WS W | S W—" S— —
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4000 .
|
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[ | ft
| |
M |
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R L A SRR [

6.10 pav. Grupes Lapléiet ir dabar auganciy pusy (. b. Nr.6 ir Nr.7) vidutinés

rieviy serjos.

Tai, kol kas hipotetiskai, leidzia teigti, kad ir antrojo m. e. tiikstantmeéio
pradzioje buvo analogiskos augimo salygos kaip ir XIX arnz. pabaigoje ir XX arnz.
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pradzioje. Antra vertus, toks faktas dar kartg patvirtina, kaip reikia atsargiai datuoti
nezinomos kilmés mediena ir kad isvengti galimy klaidy, bltina naudoti eilg
metody ir pradinio indentifikavimo rodikliy

Gerai sinchronizavosi ir iSkasoje 18-1 rasty 1904 bei 1905 rieviy serijos su
griovyje G-4 rasto 1741 individo rieviy serija ( 6.13 lentelé). Kadangi tarp Siy
pavyzdziy nedidelis atsturny skirtumas, nes I18-1 pradZia atsiremia | griovi G-4, ju
prieaugiai buvo apjungti | vieng serijg t2. Patikimi ir jy tarpusavio
koreliaciniai koeficientai. Tai rodo ir jy t dydis ( 6.10 lentelé).

6.13 lentele. Grupe LapSet? sudaran¢iy pavyzdZziy radimo vietos ir jy
sinchronizacijos rodikliai r ( skaitiklyje) ir t ( vardiklyje).

{Pav Nr. [ Paémimo | ligis Plotis | Gylis | Med?o | 1741  [1904 |
| | vieta 'm 'm cm | dalis ! ';_ i
f | l | * ‘ ] ‘
1741 | G4 1176 110 945 | kelmas | ;

| \ Y L

1004 | 151 38,0 1,2 735 | stiebas | 083 | :
1 . ! k4a0 | w
1905 | 181 38,2 13 685 |stebas |073 084 |
; | f ; | | 758 [113 |

| bendra grupe Lapl§iet Siy trijy pavyzdziy duomenys nejungti, nes turejo
daug Zzemesnius sinchronizacijos rodiklius su kitais 7 grupes pavyzdZiais, bei del
nedidelio 1904 (68 m) ir 1905 (52 m) pav. amZiaus.

Nors net 85 pavyzdZiai buvo paimti 8 griovio G-4 36/ m atkarpos,
patenkinarnai ir gerai sinchronizavosi 36 atpjowy rieviy serijos (42,3%). Del dideliy
alsturmyy tarp dalies pavyzdziy radimo vielq buvo audarylsoe kelios bendros rieviu
serijos, pagal jy radimo atsturna. Viena i$ tokiy serijy LapGdsil buvo sudaryta i§ 6
individy radialinio prieaugio sekuy. Sie individai buvo surinkti 175-367 m atsturmu
nuo pradinio atskaitos tasko (6.14 lentele).

6.14 lentelé. Grupe LapGdsi1 sudaranciy pavyzdziy radimo vietos,

| Pav. Nr. | ligis | Plotis | Gylis | Medzio dalis
| '!' 1m 2 N ; _____

1 1_@9 285 EX 11025 [kelmas |

1 1749 1309 13 8 | -109,0 kelmas |
[1758 1238 12,0 1-70,0 "kelmas
1746 346 (37 1085 Tkelmas
(1741|176 11,0 045 kelmas |
| 1748 | 316 4,1 71150 " kelmas |

Kaip matome i€ 6.14 lenteles duomeny tik vienas pavyzdys (1741)
labiausiai nutoles nuo kity. Likusieji 5 augo palyginti kompaktiskai, didziausiu 61
m atstumu vienas nuo kito.

Visy grupe sudaranciy individy atpjovos paimtos i kelmu likuCiy, kuriu 5
i8sideste labai artimame gylyje.
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6.15 lentele. Grupe LapG4si1 sudaran¢iy pavyzdziy sinchronizacijos rodikliai.

" Pav. Nr. 'PRS  [ak [TV [TvBP [TVH [CDI [SPR |
| ] | 1 | | i e S
11754-1749 | 60 64 [1,1 132 e (04 11

| 1754-1746 | 63 70 0,9 | 4,2 45 . 178 ' 7

| 17541741 | 61 72 11,9 '35 34 153 (9
117541748 |57 |60 05 33 e 11
(17491758 | 92 | 60 06 (26 (24 50 (3
1749-1746 | 88 75 1,1 44 |52 T

| 17491741 | 86 | 65 (49-- (32 (26 86 .9

| 1749-1748 | 57 | 68 o sl S T B | 11
17581746 | 88 65 0,2 7% (60  [200%%E5
 1758-1741 | 91 69 1,7 r 4 S N 7 S
(17561748 |57 |ea oo |89  [26 (89 |9~ |
| 1746-1741 | 86 73 1,0 7,4 B . |30 |3

' 1746-1748 | 57 75 09 52 B 1 997 15
117411748 | 57 [ 63 (0,2 139 (25 [ 82 3

Nors i§ 8iy 6-8iy individy rieviy serijy sudarytoji grupé atitinka pagrindiniam

principui, tik puse tarpusavio sinchronizacijos rodikliy yra geri, o kilos puses CDI -
Zemi. Viena i$ to priezasc¢iy tai atsturmy skirturas tarp sinchronizuoty pavyzdziy.
Tyrinejant dabar pelkese auganciu pusy radialinio prieaugio desningumus, laip
pat buvo nustatyti dideli prieaugio skirtumai. Tam tikrais periodais prieaugis buvo
netai asinchroniskas, nors medziai augo tik 10 metru atsturmu, bet ju augimo
vietose Zyrniai skyrési durpes gylis (0,5 mir >).
Kaip tik apatinis durpes gylis grupe sudaranciy individy augimo vietose, yra antroji
priezastis del dalies individy prieaugio Zzemo sinchronikumo. Nors tai vieni i$
giliausiai rasty pavyzdziy, dalies jy augimo vielose durpes gylis sinaikiai skinasi,
nes einant nuo griovio pradzios durpés gylis didéja. Todeél tik 1741 individo Saknys
dar dalinai galejo tureti kontakta su mineraliniu gruntu, nes dabartiniu meltu jo
augimo vietoje durpeés gylis siekia apie 1,5 m. Kiti, toliau augantys, tokio kontakto
tureti negalejo, del ten esancio didesnio durpes storio. Kaip tik del minety
priezasciy grupe LapGdsi1 sudaranciy individy augimo galejo susidaryti skirtingo
hidrologinio rezimo salygos, sukélusios siy individy prieaugio skirtumus. S teiginj
kaip tik ir patvirtina pametinio prieaugio dinamika. Jeigu ilgesnés trukmes
minimumai ir maksimumai, bei ilgalaikial prieaugio pokyCiai gerai sutampa, lai
pametinio prieaugio dinamika Zymiai skiriasi (6. 11 ir 6. 12 pav.). Taip pat reikia
pazymeti, kad sie skirtumai labiausiai iSryskeja pirmoje medziy augimo puseje. Tai
pilnai suprantama, nes esant skirtingo hidrologinio ir nepalankaus klimatinio
rezimo salygornis, tik pradeje augti pusaites | aplinkos pasikeitimus reagavo
individualiau nei vyresniame amziuje.

Su | LapGdsil grupe jeinanciu pavyzdziy rieviy senjormis  dar
sinchronizavosi ir 1742 bei 1764 pavyzdziy serijos, bet ne su visy grupe
sudaranciu pavyzdziy prieaugiy geriausi sinchronizacijos rodikliai buvo tose pat
vietose ty. neatitiko pagrindiniam sinchronizacijos principui. Todeél vidutine
grupes LapGd4sil rieviy serija tinkama tik dendrochronologines sinchronizacijos
tikslams, ir mazai klimatiniy salygu rekonstrukcijai. Antra vertus, toks faktas dar

ot



Metal

-20 0 20 40 60 80 100 120
KeyCode DateBeq DateEnd WK
1ap1754m 1 69
lap174m 1 94
1ap1758m 3 101
lap1746m 7 94
lapl1741lm 9 99
lapl748m 11 67
0 1 3 e
L apB4si 1 0 10 II'O 30 40 S0 10 70 80 S0 100 101

6.11 pav. Grupe LapG4si sudaranciy pavyzdZiy individualios radialinio prieaugio
dinamikos ir jy vidutiné rieviy serija.
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6.12 pav. Grupe LapG4si sudaranCiy pavyzdZiy individualios slenkancios radialinio
prieaugio dinamikos ir jy vidutiné rieviy serija.
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karta rodo, kad ir prie§ 800-900 mety, medziai analogiskal reagavo | aplinkos
pokycCius kaip ir sku’lmgo hidrologinio rezimo salygomis dabar augantys medZiai.
Daug geriau sinchronizavosi pavyzd?iai rasti nuo griovio G-4 pradzios iki
jo vidurio. I$ Cia rasty pavyzdZiy buvo sudarytos dvi grupés LapGdet! ir LapGdet2.
Daugiausiai pavyzdZiy sudaro grupe LapG4eti (6.16 lentelé). Tai dwe]lg anksciau
pagal gylius sudaryty grupiy V1-100-120 ( pav. 1695; 1715; 1722 ir 1732) ir V1-85
(1703; 1713; 1731 ir 1734 ) bendra rieviy serija, prie jos dar prijungus eilés individy

rieviy sekas.

6.16 lentele. Grupe LapGdeti sudaranciy pavyzdZiy radimo vietos.

' Pav. Nr. { Ilgis | Plotis | Gylis | Medzio dalis
N . | m | cm | |

(1750 I_zpz (40 (075 [stiebas
1714 60 4.2 |-885 I kelmas

1776 755 BT -68,0 ' stiebas Il
1?25 o 100 10,2 -85,0 - ”Jt_q!_r.rl_qg___ ]

| 1703 ET (4,2 | -84,5 | kelmas
1734 138 10,8 -86,0  kelmas
L1722 | 93 { 1,0 -100,0 kelmas ‘
7T A6 108 -96,5 | stiebas
e T7a 08 | 90,0 | stiebas .
173 60 112 -850 | kelmas
s 80 07 1025 |stiebas
1731 128 11,1 885 “kelmas ‘

,.1__?36 141 1.4 | -80.5 kelmas

1711 | 49 105 | -107,5 | stiebas

Kaip matome i 6.16 lentelés duomenq, daugiau kaip 100 metry nuo
atskaitos tasko nutole penki pavyzdziai, o 1759 net 207m. | bendra grupe jis
llungtas kaip turintis viena i$ senesniy radioanglies daty (1070 + 65). Nors likusieji
rasti griovio atkarpoje iki 100 m jo ilgio, tarpiniai atsturnai tarp jy daugiausiai 20 m.
Didesne ju puse paimta i§ kelmy, tarp kuriy didziausias gylio skirtumas yra 19,5
cm. Giliausiai rasta i§ stieby pairmti pavyzdziai, todeél ju gylis ignoruotas.

Nors dalis pavyzdziy yra placiai iSsideste erdviniu poziiiriu, bet dauqumos
saknys buvo netoli mineralinio dirvoZzemio ( durpés gylis atkarpoje svyruoja nuo
1,05 iki 1,50 m.), todel tarpusavyje sinchronizuojasi palyginti gerai.

6.17 lentele. Grupe LapG4et! sudarangghpavyzdilq smchromzacuos rodikfiai.

?

| Pav. Nr. PRS [ Glk ‘ [TvBP  [TVH  [CDI  [SPR
I 1 ‘,___,_ 1 3 1 —]
- 1 _";':_ 2 3 14 5 | 6 7 | @
LA S N S S YN S . MO 7 S
| 1759-1776 [86 71 118 Is2 a7 208  lea |
17581726 .30 64 103 |57 24 115170
17141776 ‘112 64 [ - 17 46 88 23
(17144725 (116 |71 _T'II“*_f‘ijg'"_"4 é'b o moé”“”"z?;f' o
ATiad7s 77 s - a9 |44 137 |8
(744734 (74 (66 - 45 135 123 7
17181722 70 |78 = 5.6 53 | 304 75
(17764725 (106 |72 |30 _ (48 (39 187 |7



6.17 lentelés tesinys
T i

[ 1 3 4 5 B sl
| 1776-1708 67 63 05 35 92 - |60~ |46
1776-1734 64 59 - 3,4 18 | 45 | 49
1776-1722 60 59 3,8 35 25 56 e |
1725-1708 90 61 07 33 29 70 40 |
1725-1734 95 68 84 43 36 140 43 ;
1725-1722 89 70 0,8 57 5,1 215 | 47 :
1725-1727 60 70 0,8 39 4.2 158 | 55 '
 1725-1716 76 63 1,8 | 5,0 5,0 128 L 62 .
1725-1713 74 67 06 5,6 56 186 63 |
' 17251715 63 64 1.2 41 49 125 71 '
| 17251731 61 69 26 24 22 86 77 [
1725-1736 56 76 19 5,0 48 252 80 i
' 1725-1711 52 - . 38 34 122 8 |
- 1722-1716 74 65 06 63 [ 61 | 181 i |
1722-1713 73 72 24 5,1 | 5,3 | 228 17 -
17221715 63 58 1,6 45 45 73 25
' 17224711 51 6a 2.7 34 36 100 39
17221731 50 64 04 37 41 100 3t -
| 1727-1716 53 72 7.6 5,2 45 207 8 |
| 1727-1713 52 74 22 50 33 20 9 |
| 17271731 38 71 29 26 5 104 23 [
| 17271736 35 65 1,0 4,6 41 131 26 |
| 17271711 30 70 1,0 26 19 87 31 |
| 1703-1734 87 66 27 52 45 160 4 |
1708-1722 8 i XY 181 [32 81 3 [
1708-1727 60 61 82 25 (24 54 16 |
1703-1716 68 63 83 47 5.4 130 <] |
1708-1713 67 59 54 20 2,1 37 24 |
1703-1715 59 62 65 4,0 3,8 98 v - il
1703-1731 53 75 a4 6,0 5.2 285 38
1734-1722 89 64 1,0 72 6,6 198 's :
1734-1716 77 69 9,6 4,7 50 (186 (20 [
1734-1713 74 59 03 3,0 39 | 62 21
17341715 i) 69 4,1 35 3.4 1131 20
1734-1727 | 60 66 22 3.1 27 .90 13 {
1734-1731 62 74 09 65 66 318 35 .
1734-1736 56 65 - 32 1,7 71 2 |
1716-1713 74 69 09 6,7 6.2 241 2 '
1716-1715 67 63 0,8 49 55 195 10 |
1716-1731 62 72 5,0 55 59 257 16
| 1716-1736 56 70 12 47 50 w7  [19 |
| 17161711 52 75 4,1 54 55 - - | 24 - i)
[ 1713-1716 63 69 6,7 4,0 5,0 170 |8
17131711 52 69 0,1 54 58 212 2
(17131731 60 76 52 28 38 171 15
. 1713-1736 56 81 2,7 4.8 52 | 307 18
1715-1731 57 72 25 4.8 51 | 216 -
1715-1736 54 78 8,0 46 5.0 | 267 10 |
1715-1711 49 61 108  [41 |45 | 91 15 |
| 17311736 56 73 1,1 | 4,0 3,8 179 4 |
' 17311711 52 70 0,1 3.2 3,6 134 a l
17361711 = 64 8,6 (27 (84 | op G .




Kalbant apie sios grupes pavyzdziy tarpusavio sinchronizacijos rodiklius,
juos reikety suskirstyli | tris grupeles, nes labai skiriasi pavyzdZiy amzius. To
pasekoje veliau augusiy pavyzdziy rieves persidengia tik uz kelis desimtmecius,
arba net visiskai nepersidengia. | pirmajg grupeg reikéty priskirti 1759; 1714; 1776
ir 1725, i$ kuriy maziausiai mety (99) turi 1759 pav. Pavyzdziai 1727; 1716; 1713;
1715, 1731, 1736 ir 1711 turi maziau rieviy. Nuo 52 (1711) iki 77 (1716). Ir treciaja
grupele sudaro 1708; 1734 ir 1722 pavyzdziy serijos. Jos uzima tarpine padeti
pagal savo amziy tarp kity minéty grupeliy pavyzdZiy, todél jy pradines rieves
persidengia su pirmosios grupeles antros augimo pusés rievemis, ir su treciosios
grupeles pradinemis. Del tokio iSsibarstymo laike, galima paaiskinti silpnus
sinchronizacijos rodiklius tarp atskiry grupeliy pavyzdziy, ir gerus grupelese. Dar
su grupe LapGdet1 sudaranciy pavyzdziy rieviy serijornis sinchronizavosi ir 1695;
1732; 1737 ir 1738 pavyzdziy serijos. Bet jos | bendrg serijg nebuvo jjungta, nes ne

su visais atskiry grupeliy pavyzdziai atitiko sinchronizacijos principui.

) Sudarytosios grupes sinchronizacijos patikimuma patvirtina ir dalies
pavyzdZiy radiocanglies datos. 1759 pavyzdys augo pries 1070 + 65; 1713 - 970 +
47, 1722 - 810 = 64; 1703 - 805 + 35 metus. Reikéty pamineti ir Uralsko
pedagoginiam institute nustatyta 1776 pavyzdZio radioanglies data, kuri yra tik 493

21 mety. Sig daty reikia atmesti, kaip nepatikima, dél anksciau minéty
priezasCiy. Skinasi ir kity pavyzdZiy datos. PavyzdZiui 1785 individo data nustatyta
laboratorijoje yra 1045 + 33 metai, kai UP| nustatyta data yra net 3837 + 40 metuy.
Del tokiy kai kuriy  pavyzdziy radioanglies daty skirtumo, kaip jau mineta, buvo
remiamasi laboratorijoje nustatytomis radioanglies datomis, ir galutinai, pavyzdziy
larpusavio sinchronizacijos rezultatais.

Sios grupés sinchronizacijos patikimumg patvirttina ir grupe sudaranéiy
pavyzdziy individualiy radialinio prieaugio dinamiky eiga (6. 13 ir 6. 14 pav.). Kaip
matome & paveiksly gerai sutampa ne tik pametiniai radialinio prieaugio
svyravimai, bet ir ilgalaikiai ju pokyéiai. Anksciau pradéjusiems augti pavyzdziams
jauname amZiuje biidinga maZas prieaugis, po to jo padidéjimas nuo 20-50
augimo mety, antrasis prieaugio kritimas ir vél antrasis padidéjimas. | abiausiai
ryS8kus 1776 individo pirmasis prieaugio maksimumas kaip tik sutampa su
anksciau pradejusiy augti 1759 ir 1714 pav. neZzymiu prieaugio padidejimu, todel
galima teigli, kad pradéjus augti 1776 individui, tuo metu buvo klimatiniy salyqy
pagerejimas, I jis iSauke tik pradejusio augti 1776 individo pirmaji prieaudaio
maksimumg. Analogiskai galima paaigkinti ir véliau pradéjusiy augti individy
prieaugio dydi ju augimo pradZioje. Kitaip tariant vidutineé grupés LapGdeti,
prieaugio tinka ne tik dendrochronologinio datavimo, bet ir klimatiniy salygy
rekonstrukcijos tikslams.

Nuo minéty grupe sudaranciy individy prieaugio eigos labiausiai skiriasi
pavyzdziyl703; 1731 ir 1734 prieaugiy dinamikos, nors tarpusavyje jie
sinchronizuojasi gerai, bet su kitais grupés individais daugumoje turéjo gan
silpnus sinchronizacijos rodiklius. Del 8iy priezaséiy galutine etape pavyzdziuy
1703; 1731 ir 1734 & vidutines rieviy serijos buvo i§jungti, siekant padidinti
vidulines reviy serijos panaudojima klimatiniy salygu rekonstrukcijos tikslams.

1§ pavyzdZiy rasty griovio G-4 pirmajame 100 metry, buvo sudaryta
LapGdel? rieviy serija ( 6.18 lentels).
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6.13 pav. Grupe LapGé4etl sudaran¢iy pavyzdZiy individualios radialinio prieaugio
dinamikos ir jy vidutiné rieviy serija.
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6.14 pay. Grupe LapG4et! sudaranciy pavyzdzZiu individualios slenkancios radialinio
prieaugio dinamikos ir jy vidutiné rieviy serija.
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6.18 lentele. Grupe LapGd4et2 sudaranciy pavyzdziy radimo vietos.

' Pav. Nr. | ligis ' Plotis | Gylis | Medzio dalis |

R . | st - | A il B

| 1700 | 21 40 |-98,0  kelmas
1701 |24 it 1-95,5 tkelmas |
1712 | 52 11,2 |-985 | kelmas 1
1719 | 80 10,4 | -106,5  kelmas

Nors krastiniai grupes pavyzdziai yra nulole vienas nuo kito 68 m, bel visi
rasti labai artimame gylyje ir paimti i§ kelmy. Be to, jie turi labai gerus
sinchronizacijos rodiklius. MazZiausias CDI siekia 161, o didZiausias net 569 (6.1

' lentelé).

6.19 lentelé. Grupe LapG4et2 sudaranéivy pavyzdziy sinchronizacijos rodikliai.

 Pav. Nr. [PRS | Glk TVBP - TWH - [ CDI SPR ]
W | ] ] rn R
17121701 o1 (74 (909 81 436 < i v

1712-1700 66 - 7,2 320 (39
,.1],.1_? A719 , 65 I 67 154 38 161 \ 38

1 1701-1700 73 ' 80 f100 o3 5RO ' 96

| 1701-1719 70 - (67 55 [s9p~cafmme-|
| 1700-1719 70 72 58 |54 246 |2

Visy grupe LapGdet sudaran¢iy individy radialiniam prieaugiui bdinga
gan lolygi augimo eiga su gerai isreikstais prieaugio minimumais ir maksimumais
(6. 15a ir 6. 15b pav.). Tokie patys prieaugio minimumai ir maksimumai, net jy
augimo pradzioje bldingi ir véliau pradéjusiems individams. Daugumoje toks
radialinio prieaugio sinchroni$kumas yra i$Sauktas dviejy pagrindiniy priezaséiy:

i. Kai medZiai auga labai panasiose augavieciy salygose,

2. Kai ji augimo metu dominuoja nepalankios klimatines salygos.

SprendZiant i$ grupe sudaranciy individy radimo viely, ju prieaugio eiga
yra issaukta del buvusiu klimatiniy salygu. Tai rodo staigus radialinio prieaugio
kritimas 1712 ir 1701 pav. augimo pradzioje. Kadangi beveik visu pavyzdziy
radimo vietose, durpés gylis yra truputj daugiau kaip 1 m, jie dar turéjo kontakta

su mineraliniu gruntu. Esant palankioms klimatinems salygoms,

tokiose

augavietese augantys medZziai paprastai turi gerai iSreiksta amziaus kreive, ir
prieaugio kritimas vyksta apie 30 metu. Kaip rodo 1700 pav., dvi gan skirlingos
radioanglies datos (1344 ir 1080 ), jo atpjova paimta i§ vienos ankséiausiai
augusios pusies likusio kelmo. Antroji radioanglies data gan gerai sutampa su

eiles autoriy gautais klimato salygy rekonstrukcijos

ir_ledyny isplitimo

duomenimis. Tyrinejant Grosen Aleich ledyno esancio Sveicarijos Alpése
tukstantmetinius svyravimus, kaip tik buvo nustatytas vienas i§ jo isplitimo
maksimumy prie§ 1100 mety (Zumbuhl et Holhausen, 1988). Atliktoji vasaros
ternperatiiry rekonstrukcija nuo 500 m.e.m. taip pat parodé at$alima IX amz.
pabaigoje X amé. pirmoje puseje (Briffa ir kt., 199%).

2.R02
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Sie at8alimai galéjo biiti ir Lietuvoje, nes globaliniai klimato pasikeitimai
daznai paliecia ne tik kurj nors Zemes pusrutulj, bet ir visa Zerme. Tai gerai parode
gautt analogiski rezultatai, tyrinejant nuosedas lydynuose, esanciuose Tibeto ir
Pietimiy Andy kalnuose.

Specifine prieaugio dinamika pasizymi ir LapK2et sudarantys pavyzdziai:
1805, 1809; 1810 ir 1813. Jiems bidinga ilgalaikiai prieaugio minimumai nuo 13 iki
31 ir nuo 43 iki 56, bei maksimumai nuo augimo pradZios iki 12 ir nuo 32 iki 42 jy
suvidurkitos dinamikos eigoje. 1810 prieaugio maksimumas dar budingas nuo jo
58 1k1 72 mety (6.16 pav.).

Tokia ju augimo eiga yra susijusi su konkreCios vielos augavietes
salygomis ( 6.17 lentele).

6.17 lentele. Grupe LapK2et sudaranélq paggdzm radimo vietos.

Pav. Nr. . Radimo T ligis . Plotis | Gylis . Medzio dalis |
. ivieta_ ‘m 'm __lem B
(1805 K2 |33 118 1145 Tkelmas |

80 'K2 40 102“7____ 1125 kelmas o
11810 K2 |41 1,6 11,0 kelmas

1813 K2 |55 (05 (1010 kelmas

Kaip matorne i8 6.17 lentelés duomenu, pirmieji trys pavyzdziai augo labai
kornpaktiskai, ir labai artimame gylyje. Kiek daugiau nutoles ir 14,5 cm  aukéciau
augo 18138 individas. Be to, jie visi paimii i8 kelmuy liekanu. Nors jie ir rasti giliau
kaip 1 m nuo centrinio atskaitos reperio, bet matomai su mineraliniu gruntu juy
saknys kontakto neturéjo, nes einant nuo grovio G-4 pradzios, durpes qylis dideja.
Sie pavyzdZiai rasti apie 200 m atstume nuo G-4 pradZios, kai uz 150 m nuo jo
pradzios durpes gylis siekia 1.5 m.

Apie jy vienodas augavietines salygas patvirtina ir labai geri jy tarpusavio
sinchionizacijos rodikliai, 5 kuriy Zermiausis  CDI - 362. Grupes LapKZel
sinchronizacijos patikimurng patvirtina ir gana didelis persidengianciy reviy
sKalCius.,

618 lentele. Grupe LapK2el sudaranciu pavyzdziu smchtomzacnps_ rodikliai.

Pav. Nr. 'PRS Gk [TV [TvBP  [TvH [ cCOl 'SPR
Gedisi0 78 77 01 (81 77 4% 5
18131805 (€0 77 (141 (71 64 (362 4
18131809 71 78 100 93 91 520 3
1810-1805 (60 |76 |16 (106 [77 (462 (2 |
8101806 71 8116 Ol _._-:.?5__._‘_517. B L S
_1809-1805 | 69 (78 o8 (89 (82 (373

Dviejy grupés pavyzdziy, 1809 ir 1810, radioanglies amZius buvo matuotos
po du kartus. Jeigu pavyzdzio 1810 abieju matavirmu datos, jskaitant ju paklaidas
sutapo (971 + 78 ir 905 -+ 39), tai 1809 Zymiai skyresi. Pirmoji yra 794 + 49, o antroji
net 1198 + 40. Remiantis tuo, kad grupe sudarantys pavyzdZiai gerai
sinchronizavosi tarpusavyje, uZ pagrinda buvo paimtas 1810 pavyzdZio
radioanglies amzius. Toks radioanglies amzius palyginti gerai sutampa ir su pav.
1857 radioanglies data - 870 = 45, Nors pavyzdys 1857 paimtas i§ antrojo durpyno
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6.16 pav. Grupe LapK2et sudaranciu pavyzdZiu individualios radialinio prieaugio
dinamikos ir jy vidutine rieviy serija.
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objekto, bet jis gerai sinchronizuojasi su visy grupes LapK2et individy serijomis, ir
atitinka pagrindiniam sinchronizacijos principui.

Kalbant apie Siaurineje durpyno dalyje surinkty pavyzdZiy sinchronizacija
reikia pazymeti, kad su pavyzdziy rieviy serijomis i§ anks¢iau aprasyty grupiu, dar
sinchronizavosi ir visa eilé kity pavyzdziy. Jie | kokig nors grupe nebuvo jjungti del
$iy priezasciy:

1. Del nedidelio jy amziaus, kai jy pradines rieves sutapdavo su kity
grupés pavyzdziy antrosios jy augimo puses rievemis. Tai ypaC aklualu kai
medziy saknys dar turejo kontakta su mineraliniu gruntu. Tokiems medzZiams
paprastai biidinga, kad amziui didéjant prieaugio dinamika Zemeja. Todel
apjungus | vieng grupe skirtingo amZiaus medZiy prieaugio duomenis, gausime
iSkreipta cikliskurng, susijusj tik dél veliau pradejusiy augti medziy prieaugio
jauname amziuje.

' 2. Ne su visu kiekviena grupe sudaranciy pavyzdZiy rieviy serijomis ju
senjos atitiko pagrindiniam sinchronizacijos principui. Tai gali buti susie su Jy
skirtingu augimo laiku, bet del cikly pasikartojimo, dinamikos gali sutapli.
Dauguma i$ tokiu | grupes nejjungty pavyzdziy turejo ~ 50 mety, bet 5 turejo netgi
daugiau 100 rieviu.

6.2 PavyzdzZiu surinktu pietinéje durpyno dalyje sinchronizavimo ypatumai.

Sioje durpyno dalyje buvo paimta 82 pavyzdZiai, i§ kuriy sinchronizavosi
34. Tai sudaro 41,5% nuo Cia paimty pavyzdZiy kiekio. Reikia paZyméti, kad dalis
pavyzdZiy gerai sinchronizavosi tik atskiromis poromis. Kadangi Sioje dalyje,
iSkasos |18-4 ir 18-5 eina lygiagreéiai, uz 16 m viena nuo kitos, o |18-7 yra tik uz 60 m
nuo jy pradzios, todél grupés sudarytos apibendrinus pavyzdziy neviy sekas 18
visy iskasy. Be to, prie visy trijy iSkasy durpés gylis siekia nemaziau 1.5 m.
Palyginti jy nedideli radimo gyliai yra susije su Sios durpyno dalies padetimi
centrinio reperio, esancio griovyje G - 1, atavilgiu. Tuo tarpu, kaip tik sio durpyno
dalyje buvo rasta vienas i§ seniausiy pavyzdzZiy. Kaip rodo radioanglies data,
pusis, i§ kurios likuciy pairmta 1836 pavyzdys, augo net pries 2326143 metus.
Daug ¢ia surinkty pavyzdziy taip pat augo daugiau kaip pries 1000 mety. 1$ tokiu
pavyzdziy ir buvo sudaryta grupé LapPet1 (6. 19 lentele ).

| Pav. Nr. ! Radimo ligts ' Plotis ' Gylis ( Medzia
L lveta  lm__ im___jcm __|dais |
1759 1 G-4 | 207 '40 1 -1075 | stiebas
| 1866 - (15-5 ‘_gq,_g 35 | -20,5 1
1832 Is-4 1526 0.8 =270 )
1835 - ' |§-5_ [ 57.6_4u_ 4,7 | _QS__Q_ _
14@47_ o Is-5 | 98,7 0.4 39.5 - -
1846 18 -_§_ 1994 0.4 -30_5_
1816 k-4 03 45 340 | B
1938 I15-6 _'__:j'_ll‘l 03 -41.0 |



Prie Sios grupes prijungtas ir griovyje G - 4 rastos 1759 pavyzdzio rieviy
serija. Jis turéjo ne tik labai artima radioanglies data, bet ir gerai sinchronizavosi
su kitais Sios grupes pavyzdziais. Be to, turéjo didelj persidenqianéit rievi skaiéivy
(6. 20 lentele ).

Pvz. su 1832 pavyzdzio rieviy serija, persidengdamas uz 80 mety, turi ne
lik aukstg CDI (317) bet ir kitus rodiklius. Jie rodo, kad gerai sutapo ne tik
pametine rieviy dinamika, bet ir ilgalaikiai prieaugio pokyéiai. Si sinchronizacijos
patikimurng ir matome prieaugio dinamikese pavaizduotose 6.17 ir 6.18 pav.
Gerai tarpusavyje sinchronizuojasi ir daugiau 100 mety turin€iy pavyzdziy - 1866;
1846 ir 1847 rieviy serijos. Nors kaip rodo 1847 pavyzdzZio radioanglies data - 1190

-+ 40 m, jis augo anksciau nei 1759 pavyzdis - 1070 + 65 m, ir Zymiai anksciau nei

1816 - 869 L 41m. |vertinus visas galimas radioanglies datavimo paklaidas ( Zidr.
2.5k.) tiksliausia laitkytina pav. 1759 data, jau vien del tos priezasties, kad jos
nustatyrnui buvo panaudotas maziausias rieviu skaicius - 8, kai 1816 - 29, o 1847
net - 84 rieves. Kadangi sudarytoji LapPetl rieviu serija atitinka visus
sinchronizacijos reikalavimus, ji nekelia abejoniy, nezitrint | tokius radioanglies
daty skirtumus.

6. 20 lentele. Grupe LapPet1 sudaranéiy pavyzdziy sinchronizacijos rodiklial.

| Pav. Nr. [PRS [a@lk [TV [TvBP [TVH [CDI [SPR
— | | | L_ ___J[_.__“._i ________
| 1759-1866 | 81 | 66 14 51 55 147 |19
17501832 180 74 84 72 (62 (317 20
(17591835 (73 [ 718 05 48 44 (208 2T
 1759-1847 (68 69 |17 48 a6 77 32
17591846 | 61 | 85 11,0 3,7 37 113 139
17591816 | 59 | 69 22 |53 |68 233 41
1 1866-1832 | 81 66 24 (56 [58 L i
18661835 | 75 | 66 06 166 |73 219 19
(18661847 (110 |66 |02 |55 |62 180 14
1 1866-1846 104 | 63 ' 5,7 67 |66 169 21
118661816 64 | 71 L 2,1 14,0 L 4,1 170 28
18661938 = (63 | 64 | 24 '57 1 55 156 1 62
18321836 74 74 i1 61 658 err (8
18321847 69 (61 (20 42 43 94 13
1832-1846 62 | 75 0,1 (47 151 124 20
(18321816 |60 (60 56 (53 (49 (193 (22
1835-1847 | 70 66 1.8 ‘54 68 197 6
18351846 |63 71 (09 48 (52 212 (13
18351816 61 74 32 34 *36 186 |15
'1847-1846 /103 (68 1,1 85 76 §2954___;8

' 1847-1816 64 62 _1,0____-_3,8 45 100 10
| 18471938 |62 |72 07 139 55 213 49
. 1846-1816 64 . 76 82 34 43 200 3
18461988 |74 72 09 67 (59 [279 42
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6.17 pav. Grupg LapPeti é‘sut;las'anc‘.iq pavyzdziy individualios radialinio prieaugio
dinamikos ir jy vidutiné rieviy serija.
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6.18 pav. Grupe LapPeﬂ sudaranciy pavyzdZiy individualios slenkancios radialinio
prieaugio dinamikos ir jy vidutine rieviy serija.
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Antroji sudarytoji rieviy serija LapPet2 susideda i& 7 pavyzdziy rieviy
duomenu (6. 21 ir 6. 22 lentelé).

6. 21 lentelé. Grupe LapPet2 sudarandiy pavyzd3iy radimo vietos.
Pav. Nr. Radimo vieta | ligis Plotis Gylis '
m m cm \
1938 -6 37,7 03 41,0 |
| 1934 1§-6 216 0,2 285
1827 -4 44,7 25 45
1857 18-5 55,8 1,4 28,0
1820 1§-4 276 35 115
1825 18- 4 44 4 1,1 -12,0
1865 I§-5 205 0,1 -17,0
6.22 lentelé. Grupe ﬂ sudarandiy pavyzdziy sinchronizacijos rodikliai.
f Pav. Nr. PRS Glk v TVBP | TVH coi f SPR )
| P2
1938-1934 39 78 0,2 7,0 7,2 406 136 |
| 1938-1827 38 67 0,2 35 35 123 |37
| 19381857 38 - -, —— 25 104 | 38
1"1938-1820 a7 74 05 5,1 45 282 38 |
| 1938-1825 36 69 0,7 28 24 98 | 39 |
| 1634-1827 65 79 1,0 6,0 58 349 (2 |
| 1934-1857 64 80 0,2 51 a1 272 | 3 |
| 1934-1820 58 79 03 65 55 342 (3 ‘
| 1934-1825 63 69 35 36 35 134 4 |
1934-1865 57 64 0,8 16 22 52 10 |
1827-1857 73 74 04 66 69 323 2 (
1827-1820 58 73 2,7 73 8,2 312 2
1827-1825 56 62 04 6,2 8,7 160 3
| 1827-1865 €6 70 08 34 44 152 9
| 1857-1820 58 74 190 FA A 347 i = 3
| 1857-1825 66 74 | 0,4 6,3 | 6,4 306 e —
| 1857-1865 84 62 8,1 28 4,0 79 | 8 |
1820-1825 57 68 15 69 74 260 [2 |
1820-1865 51 65 03 1,8 29 | 72 | 8 i
| 1825-1865 80 62 01 3,0 41 | 85 7 |
| 1857-1919 59 59 0,2 43 46 178 34 ‘
1857-1843 54 74 22 6,8 85 320 1 37 |
| 1838-1859 67 72 16 73 7.3 315 | 19 |
118381919 50 66 05 3s 4,0 117 {19 |
| 1838-1843 54 72 05 57 65 270 122 1
| 1861-1859- | 39 84 25 33 3,1 216 | 16 |
| 1861-1919 | 39 70 1,7 36 25 122 16 |
""1861-1843 136 81 13 7.0 59 398 | 19 '
| 1859-1919 59 75 13 55 56 284 |9 ,
| 1859-1843 54 | 75 0,2 7.1 7,0 350 4 |
' 1910.1843 54 72 04 5.2 43 209 4 ‘
-’} 1926-1838 | 53 | 63 |22 14,2 B2~ | 118 {15 1
1926-1861 50 73 (17 {33 14 | 107 |18 1
1926-1859 a5 [T - (37 14,2 | 251 | 33 |
| 1926-1919 35 170 1,8 [52 52  [20s 33 {
| 1926-1843 | 32 | 92 0,8 |55 14,0 | 394 | ages |
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| 8ia grupe jeinancio pav. 1938 rieviy serija buvo panaudota ir ankséiau
aptartoje grupeje. Tai yra kaip tarpininkas apjungiant LapPet! ir LapPel2 rieviy
serijas, nes su abiejy grupiy visy pavyzdziy serijomis turi gerus sinchronizacijos
rodiklius. Su LapPetl per visa augimo laikotarpj, o su LapPet2 vyresniame
amZiuje. Kaip tik sio pavyzdzio rieviy serija leido apjungti abiejy grupiu serijas |
vieng, nes dél nedidelio persidengianciy skaiciaus to atlikti nebuvo galima. Be to,
1820 ir 1934 pavyzdZiy sutapima patvirtino ir vienas i$ sinchronizacijos vananty su
1846 pavyzdZio rieviy serija. CDI tarp 1846 ir 1884 pavyzdZiy nelgi daugiau 100,
kai 1846 - 77 rieve sutapo su 1934 - 1-ja. Toks sujungimas ilgalaikiy prieaugio cikiy
iSaiSkinirmui jtakos neturés, nors ir sutapimo vietose yra ryskus medziy prieaugio
skirtumai absoliuciais dydziais. Tai susije su abiejy grupiy medziy amziumi, nes
susijungimo vietose persidengia skirtingy amziaus klasiy medzZiy rieviy plociai. Bet
_kaip matome I8 6.17 ir 6.19 pav. nors 1846 ir 1847 pavyzdziy prieaugis Zymiai
mazesnis nei 1984; 1820 ir kt., bet ju priecaugiui budingi palys prieaugio
maksimumai ir minimumai, kaip ir 1846 ir 1847 pavyzdziy. Pavyzdzio 1827 zymus
prieaugio padidejimas prasidéjo tik nuo 32-jy ir tesési iki 38-jy jo augimo mely.
Analogiskas prieaugio padidéjimas budingas ir 1846 rieviy serijai nuo 109 iki 114
rieves. Geral sutarnpa 1827 ir 1846 pavyzdziy kiti prieaugio rminimumai ir
maksimumai uz jy persidengimo laikotarpj. MaZas prieaugis jauname amziuje
budinga ir 1857 bei 1865 rieviy serijom, o prieaugio padidéjimas budinga ir 1838
pavyzdzio dinamikai, jo sutapimo metu su 1820 ir 1984 pavyzdziy dinamikomis.
lai rodo, kad tokia medziy augimo eiga yra daugiau susijusi su buvusiomis
augimo salygomis, nei su medziy amziumi. Reikia pazymeti, kad su grupe
LapPet2 sudaranciy pavyzdziy rieviy serijormis dar sinchronizavosi ir eile kity, kaip
1910; 1926; 1838; 1843 ir 1861 pavyzdziy serijos. | bendra grupe LapPet2 jos
nejungtos, nes su dalimi grupés pavyzdZiy sinchronizavosi vienoje vietoje, su
kitais per 1-ng rieve kitoje. Kadangi dalies minety pavyzdziy serijos gerai
sinchronizavosi tarpusavyje, bei su 1817 ir 1818 pavyzdiiy serijomis, buvo
sudaryta dar viena grupe - LapPet3. Sia grupe sudaro Sesiy individy, kuriy
dauguina augo iskasose I$ - 4 ir IS - 5, rieviy serijos (6. 23 lentele).

6. 23 lentele. Grupe LapPet3 sudaranéiy pavyzdziy radimo vietos.

'Pav.Nr. | Radimo | ligis ' Plotis ' Gylis

L iveta m m Lcm |
1818 k-4 (162 125 1135 |
1817 L 18-4 0,5 05 {170 -
1861 Is-5 14206 0,6 | 40,5 .
185  [18-5 51,1 04 205
1619 15-6 95 02 225

1843  [I8-5 (1029 (12 = [-220

Giliausiai nuo durpyno pavirSiaus rastas 1861, o arCiausiai 1817 ir 1818
pavyzdziy nuopjovos. Toks juy augimo gylio skirtumas matomai  buvo viena 18
pagrindiniy prieZasCiy sukélusiy specifinius prieaugio ypatumus. Tuo galima
paaiskinti silpnus sinchronizacijos rodiklius tarp 1818 r 1861 pavyzdziy neviy
serijy { 6. 24 lentele ).
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6.19 pav. Grupe LapPet2 ir LapPet3 sudaran&iy pevyzdZiy indiidualios radialinio
prieaugio dinamikos Ir j§ vidutinés rieviy serijos. '
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Tuo tarpu sinchronizacijos rodikliai tarp kity grupés pavyzdziy yra geri, ir
ypaé tarp ty pavyzd¥iy kuriy radimo gyliai skiriasi maZiausiai. Sie prieaugio
ypatumai labiausiai pasireiske 1817 ir 1818 pavyzdZiy augimo pradZioje. Tai rodo
geri sinchronizacijos rodikliai su veliau pradéjusiy augti pavyzdziy (1919; 1859;
1843) serijomis. Kaip jau minéta auksciau Sie ftrys individai neblogai
sinchronizavosi su pavyzdziy LapPet2 rieviy serijomnis, tai 1817 ir 1818 su jomis
turi labai Zemus sinchronizacijos rodiklius ir daZnai kitose vietose. Del Sios
priezasties LapPet2 ir LapPet3 grupiy serijos | itising grupe neapjungtos, nors
kaip rodo 1861 radioanglies data, Siy grupiy pavyzdZiai yra vienalaikiai.

6.24 lentele. Grupe LapPet3 sudaranciy pavyzdziy sinchronizacijos rodikliai.

" Pav. Nr. PRS |Gk v TVBP |TVH | CDI qu
1818-1817 79 69 03 58 53 210 13

1818-1861 54 62 25 34 2,7 70 (8 |
1818-1859 59 71 03 42 4,0 174 33 (
1818-1919 59 64 1,4 6,8 5,6 173 33 |
| 1818-1843 54 68 0,9 5,0 3,6 157 (36
1817-1861 54 72 1,1 3,7 4,0 170 |6
18171850 |61 |76 (06 59 4.6 275 21 I
18171919 |59 (68 (49 |47 |45 170 |21 |
1817-1843 54 63 3,9 5,4 3,7 122 24 |
1861-1859- 39 84 25 33 3.1 216 16 l
1861-1919 39 70 1,7 36 25 122 16

1861-1843 36 81 1,3 7,0 5,9 398 19

1859-1919 59 75 13 55 5,6 284 1

1850-1843 54 75 02 71 (70  [350 4
1919-1843 54 72 0,4 52 43 209 |« 4 de

Apart 8iy trijy rieviy serijy dar buvo sudaryta eile kity. Kadangi jos
daugurnoje susideda tik i§ dviejy individy rieviy duomeny, todeél placiau apie tai
nekalbesime, nes jos aptartos 1999 mety ataskaitoje.

6.4. |$tisinés rieviy serijos sudarymas ir dendrochronologinis datavimas.

Sudarius atskiras vidutines rieviy serijas jos buvo sinchronizuojamos
tarpusavyje. Si sinchronizacija parodé, kad daugelis sudarytyjy grupiy susideda i$
individy augusiy labai vienodu laikotarpiu. Tai patvirtina ne vien auksti
sinchronizacijos rodikliai tarp daugelio sadarytyjy grupiy rieviy serijy (pav. tarp
LapPet1 ir LapPet2 CDI = 509), bet ir dalies individy kalibruotos radioanglies
datos. Kaip matomne ir 6.20 pav. duomeny, pagal M. Stuiver ir P. J. Reimer (1993)
metodika kalibruotos pavyzdziy radioanglies datos, persidangia tarpusavyje tiek 1
sigmos ( kvadratinio nukrypimo), tiek 2 sigmy ribose (6.20b pav.). Prie 1-nos
sigmos nukrypimo (68,3% ) istisai persidenga uz 785 - 1306, o prie 2-jy (95,4%) uz
977 - 1316 metus. |vertinus visus aptartus rodiklius, buvo sudaryta istisine viduting
rieviy serija LapPISY. Ja sudaro visi 6.21 pav. nurodyti pavyzdziai. Sios grupés
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sudarymui individy rieviy serijos buvo atrinktos vadovaujantis dviem pagrindiniais
principais:

1. Kad grupe sudaryty patys seniausi individai, tarp kuriy persidengianciy
rieviy skaicius biity nemaziau 50.

2. Kad tarp atskiry individy rieviy serijy bty ne tik geri sinchronizacijos
rodikliai, bet ir gerai sutapty jy pametinés prieaugio dinamikos ir ilgalaikiai jy
poky¢iai. Su maZiausiai individy persidende 1759 ir 1738 pavyzdZiy serijos, tiksliau
pirmojo augimo pradZia, o antrojo pabaiga, nes i§ ty laikotarpiy nerastas
pakankamas individy kiekis. Nepaisant to, sudarytoji LapPISY rieviy serija tinka ne
tik sinchronizacijos bet ir klimato sglygy rekonstrukcijos tikslams. Tokj jos
tinkamumg patvitina ne  tik gerai sutampantys prieaugio minimumai ir
maksimumai, bet ir ilgalaikiai prieaugio poky¢iai (6.21 ir 6.22 pav.). Be to, véliau
pradejusiy augti medzZiy pradinems rievems bidinga tai, palankiu ar nepalankiu
periodu pradéjo augti. T. y. prieaugis buvo minimume ar maksimume, kaip ir
anksciau pradejusiy augti. Netgi ir tie individai, kuriy augimo pradZioje ilgesnj
laiko tarpg buvo nepalankus augimo periodas, turi analogiskg prieaugio dinamika,
kaip ir gerai jsitvirting, vyresni. Esminis skirtumas, tik jy absoliutaus prieaugio
dydis. Tai gerai matosi 1753 ir 1758 pavydZiy radialinio prieaugio dinamikose jy
augimo pradzioje. Analogiskas reiSkinys bidingas ir anks¢iausiai pradéjusiy augti
individy, jy antroje augimo puséje. Todel, kaip jau minéta, Sios grupes individy
vidutiné rieviy serija tinkama, tiek sinchronizacijos, tiek klimatiniy salygy
rekonstrukcijos tikslams.

Baigiant pavyzdZiy sinchronizacijos aptarimg reikia paZzymeti, kad visos
sudarytosios vidutinés rieviy serijos yra “ plaukiojan¢ios” nes jos nedatuotos
dendrochronologiskai su tiksliai datuotomis kitomis rieviy serijomis. Kaip tik toks
datavimas ir buvo atliktas galutiniame ilgaamziy rieviy serijy sudarymo etape. Tam
tikslui buvo panaudotos trys laboratorijoje sudarytos rieviy serijos. Dvi i$ jy buvo
datuotos pagal grupes sudaranéiy pavyzdZiy kalibruotas rieviy datas, o treCioji
buvo datuota kalendoriskai, vieny mety tikslumy. Pirmyjy dviejy rieviy serijy, nuo
951 iki 1148 ir nuo 1143 iki 1474 mety, buvo sudarytos i§ pusy subfosilines
medienos, surinktos UZpelkiy tyrelio durpyne, radialinio prieaugio duomeny.
Treciosios sudarymui buvo panaudota archeologinés medienos rastos vykdant
Vilniaus Zemutinés pilies kasinéjimus. I8 Sios medienos prieaugio duomeny
sudarytoji rieviy serija gerai sinchronizavosi su lenky mokslininky ilgaamzéemis
rieviy senjomis ir apima 1037 - 1511 mety laikotarpj. Su Siomis rieviy senjomis
buvo sinchronizuojami tiek atskiry pavyzdziy, tiek ir sudarytyjy grupiy vidutines
rieviy serijos.

Pirmiausiai reikia pazymeti, kad su minetomis rieviy serijomis subfosiliniy
pusy i§ Aukstosios plynios durpyno sinchronizavosi daug blogiau nei tarpusavyje.
Su reviy serijornis i§ UZpelkiy tyrelio CDI retai tesieke 100, o TVBP ir TVH buvo
didesni nei 3,0. Tai galima paaiskinti geohidrologiniais skirtumais abiejuose
durpynuose medZiy augimo metu. Analogiski skirturnai nustatyti ir tarp dabar
auganciy medziy radialinio prieaugio tiek auganéiy skirtingose pelkese, tiek netgi
vienos pelkés ribose (Zilr. 4.1 posk.).

Geriausiai su subfosiliniy pusy i§ UZpelkio tyrelio rieviy serijomis
sinchronizavosi sudarytyjy grupiy LapSet! ir Lapl§tet individy serijos. Grupés
LapSet1 individai geriausiai sinchrinizavosi su rieviy serija nuo 951 iki 1148 (Uz-1),
o Lapl$1et su serija nuo 1143 iki 1474 mety (UZ-2). Bet LapSet! grupés pavyzdZiy
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rieviy serijos visiems sinchronizacijos principams atitiko su serija Uz-1, o Lapl§iet
su serija U22. Sie sinchronizacijos rezultatai parodé, kad LapSet! pavyzdziai
augo Xl amz. antroje - Xll amZ. pirmoje puseje, o Laplset - XV amZ. pabaigoje XVI
amz. pradZioje. |vertinus visy $iy grupiy tarpusavio sinchronizacijos ir radioanglies
daty kalibracijos rezultatus, sinchronizacijos su serija UZ-2 buvo atsisakyta, nes
priestaravo visiems ankstesniemns, subfosiliniy pavyzdZiy i§ Aukstosios plynios
durpyno, sinchronizacijos rezultatams. O tokj sutapima galima paaiskinti ilgalaikiy
cikly pasikartojimu skirtingais medZiy augimo laikotarpiais. Kaip jau minéta
auksciau, subfisiliniy pusy rieviy serijos sinchronizavosi ir su dabar auganciy
pusy rieviy serijomis, Kadangi grupés LapSet! individy radialiniam prieaugiui
labai budinga amZiaus kreive, kaip ir medZiams i§ normalaus drégnumo
augavietiy, jy serijos buvo sinchronizuojama su Vilniaus Zemutinés pilies
(VILPISY) tiksliai datuota rieviy seka. Su ja taip pat buvo sinchronizuojama ir eile
kity individy prieaugio dinarmikos, daugiausiai kurioms biidinga amziaus kreive ir
turéjo radioanglies datos.

Pirmiausiai reikia pazymeéti, kad didelé dalis su VILPISY rieviy serija
sinchronizuoty pavyzdZiy atitiko visiems keliamiems rezultatams ir turéjo netgi
geresnius sinchronizacijos rezultatus nei su serijornis UZ-1 ir UZ-2 (6. 25 lentelé).

6.25 lentele. Subfosiliniy pusy i Aukstosios plynios durpyno sinchronizacijos
rezultatai su VILPISY rieviy serija.

Rieviy serijos | PRS Glk TVvBP  [TVH | CDI SPR
 1806VILPISY | 01 80 a1 37 |
VILPISY-1716 | 77 67 38 3,0 113 17
VILPISY-1663 | 60 68 256 2,0 80 25
VILPISY-1660 | 62 67 02 3,4 50 31
VILPISY-1667 | 69 67 44 3,1 127 24
VILPISY-1654 | 74 65 24 23 71 19
VILPISY-1664 | 68 60 1,0 23 ) 24
(VILPISY-1715 | 63 63 25 21 59 |26
VILPISY-1711 | 52 73 38 27 151 40
VILPISY-1919 | 59 72 2,7 20 102 36
VILPISY-1838 | 85 64 23 22 61 18
1758 VILPISY | 04 62 4,1 3,1 89 6

Todel su VILPISY rieviy serija gautieji sinchronizacijos rezultatai buvo
paimti uz pagrindg datuojant pavyzdZiy i§ Aukstosios plynios durpyno radialinio
prieaugio sekas. Kaip matome i8 (6. 25 lentelés ) duomeny, nors sinchronizacijos
rezultatai daugumoje atvejy Zemesni nei tarp atskiry pavyzdZiy grupése, bet
didelis persidengian€iy rieviy skai¢ius sinchronizacijos patikimurnu abejoniy
nekelia. Be to, net i$ keliy sudarytyjy grupiy pavyzdziai sinchronizavosi su VILPISY
rieviy serija, analogiskai (atitiko reikalavimams) kaip ir tarpusavyje.
Sinchronizacijos patikimumg patvirtina ir daugelio pavyzdZiy radialinio prieaugio
dinamiky sutapimas. Subfosiliniy pavyzdziy serijoms taip pat budinga mazas
prieaugis, kaip VILPISY serijos pradZioje, ir po to jo kilimas. Be to, pirmasis jo
maksimumas gerai sutampa su veliau pradejusiy augti pavyzdZiy prieaugio
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maksimumu. Tik 1758; 1919 ir 1838 pavyzdZiy prieaugio maksimumas jy augimo
pabaigoje yra prieSingas, nei VILPISY serijoje (6.23 pav.). Tai taip pat galima bity

paaiskinti, dél jau ne karta ankstiau minéty

neapsistosime.
|vertinus visus atskiry pavyzdZiy, jy grupiy, ir su datuotomis ilgaamZémis
rieviy serijornis, gautus sinchronizacijos rodiklius, bei jvertinus radioanglies datas,
buvo nustatytos sios subfosiliniy pavyzdZiy augimo pradZios ir pabaigos datos.

6.26 lentele. Subfosiliniy pusy pavyzdZiy i Aukstosios plynios kalendorines

priezas¢iy, todel daugiau

imo datos.

Pav. Nr. Augimo metai Pav. Nr. Augimo metai
| 1606 979-1097 1758 1032-1130
1607 1016-1126 1759 923-1021
1614 1033-1128 1776 986-1097
1626 1038-1130 1809 1039-1109
1627 1063-1112 1810 1039-1131
1628 1059-1128 1813 1037-1112
1630 1038-1128 1816 963-1026
1631 1021-1086 1817 1053-1133
1634 1047-1118 1818 1041-1131
1643 1027-1129 1820 1039-1096
1651 1036-1129 1825 1040-1105
1653 1022-1125 1827 1038-1111
1654 1055-1128 1832 942-1022
1657 1020-1093 1835 949-1023
1661 1051-1131 1838 1054-1138
1662 1056-1126 1843 1075-1128
1663 1061-1129 1846 961-1075
1669 1067-1128 1847 0954-1063
1703 1031-1120 . 1857 1039-1131
1711 10761127 1859 1072-1141
1713 1054-1127 1866 041-1064
1715 1062-1124 1874 1022-1079
1716 10831120 1875 1023-1070 -
1722 1038-1126 1878 1061-1127
1725 992-1128 1883 1037-1133
1727 1046-1105 1884 004-1124
1731 1068-1129 1887 1028-1079
1734 1034-1129 1889 977-1073
1736 1071-1126 1890 056-1114
1737 981-1114 1891 960-1069
1738 1036-1165 1892 061-1128
1741 1038-1128 1896 995-1127
1746 1036-1123 1899 977-1073
1748 1040-1096 1901 967-1079
1749 1030-1123 1019 1072-1130
1753 1032-1128 1934 1037-1102
1754 1030-1098 1988 1002-1075
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6.23 pav. Dendrochronologiskai datuoty pavyzdziy ir Vilniaus Zemutinés pilies (VILPISY)
radialinio prieaugio dinamikos ir kalendorinés datos.
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Vertinant 6.26 lentele pateiktas subfosiliniy pavyzdZziy augimo datas,
pirmiausiai | akis krenta du faktai:

1. Daugiau kaip puse i$ lanteleje pateikty pavyzdziy nustojo augti labai vienodu
laiku, tarp 1120-1140 mety. Sis pavyzdziy skai¢ius dar labiau padidety, jeigu biity
buve ismatuota visy individy iSorinés rieves. Deél kai kuriy pavyzdziy supuvimo,
balanos visai nebuvo, arba buvo nejmanoma iSrmatuoti ~20-30 iSoriniy rieviy.

2. Kuo veliau medziai pradejo augti, tuo jy amzius mazesnis, ypa¢ pradejusiy augti
po 1050 mety.

Sie du faktai rodo, kad po 1130 m, Aukstosios plynios durpyne susidare
kritiné situacija, po kurios ten augusios pusys Zuvo. Viena i$ tokiy masinio Zuvirno
prizas¢iy gali buti staigus ilgalaikis klimato atSalimas. Kad staigus klimato
atdalirmnai, net vienos Ziemos metu, gali sukelti medziy Zuvimna rodo ir masiskas
. seniausiy pusy, augusiy dregniausiose vietose Zuvinto rezervate, isdzilivimas po
saltos 1979-80 mety ziemos. Po Salty 1940-41 mety Zierny, visoje Lietuvoje ir visy
rusiy medziams augantiems normalaus dregnumo augavietese, yra budinga
prieaugio minimumas, o 1940-41 m prieaugis yra reperiniai metai sinchronizuojant
pavyzdzius.

Apie masing zuvimo galimybe del klimato atSalimo rodo ir kiti faktai:

1. Staigus radialinio prieaugio sumazéjimas Siame laikotarpyje biidinga ir
pusims augusioms UZpelkiy tyrelio durpyne.

2. Vel naujas lydyno iSplitimas Sveicarijos Alpiy kalnuose, tuo metu. Kaip
nustate K.R. Briffa ir kt (1992), kad XI m. e. pabaigoje ir XIl m. e. amZ. buvo dideli
klimato svyravimai i§ Silumos | Saltj ir vel | Siluma. Jy duomenimis ~1100-1150
metus jvyko staigus klimato atSalimas, o ~1150-1190 m - vel atSilimas.

Todel remiantis subfisiliniy pavyzdZiy i Aukstosios plynios durpyno
sinchronizacijos rezultatais ir kity autoriy duomenimis galima pilnai paaiskinti,
kodeél taip gana gerai sinchronizavosi pavyzdZiai tik uz 923-1165 mety laikotarpi.
UZ ankstesnius ir velesnius laikotarpius istisiniy rieviy serijy sudaryti nepavyko, del
nepakankamumo pavyzdZiy kiekio. Be to, dendrochronologiskai, vieny mety
tikslurnu, nepavyko datuoti grupes LapGdet2 pavyzdZiy del nepakankamai turety
ilgaamziy rieviy serijy, nors kaip minéta anksCiau 8ios grupes pavyzdziai augo
panasiu laikotarpi, kaip ir kiti ankscCiausiai augusieji.
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7.0. Subfosiliniy aZzuoly ilgaamzés rieviy serijos sudarymo ypatumai ir
ekologinis pagrindimas ( temos vadovo komentaras ).

Dabar auganéiy ir subfosiliniy gZuoly tyrimus kuravo asist. J. Kairaitis,
laboratorijoje dirbgs iki 2000 m kovo mén. Jam 2 metus talkino inZz. J.
Ramanauskas, kuris Kairaiéiui i$éjus i$ darbo primygtinai émeési jo kuruoty darby.

Autoriams nesutinkant Siame skyriuje ir dalyje 4 skyriaus (nuo 4.2.1
poskyrio) neapibendrintus rezultatus pateikti kaip priedus, savo kuruoty darby
ataskaitg pateikia atskirai.

7.0 skyriuje visiskai neatliktas sudaryty rieviy serijy ekologinis pagrindimas.
Netinkama ir jy pateikimo forma. Vien tik sudaranéiyjy serijas individy prieaugio
duomenis pateikus grafiky pavidale, bent jau vizualiai bGty galima spresti apie jy
homogeniskuma.

Tuo paciu reikia pazymeéti, kad autoriy rezultatai ir iSvados, gauti
suvidurkinus visy tyrimo bareliy grezZinéliy pametinius radialinio prieaugio
duomenis, yra niekiniai (nuo 4.2.1 poskyrio). Siuo atveju autoriai j vienq rieviy
serijg apjungia radialinio prieaugio dinamikos ypatumus susijusius su eile
veiksniy, kaip medziy skaitius ir amzius, geohidrologinés ir klimatinés sglygos ir
kt. ir i¥ iy nehomogenisky duomeny bando daryti respublikinés reikSmés iSvadas.
Jy klaidingumu autoriai galéjo jsitikinti, jeigu bty jas bent palyging su turimomis
Vilniaus ir Kauno meteorologiniy stogiy duomeny sekomis.

Kiti ju ,tyrimai" gali bati vertinami tik metodologiniu poZidriu, kaip
dendrochronologijoje maziau naudojamy matematiniy metody panaudojimo
galimybés ir perspektyvumas. Bet, panaudojus naujus metodus reikia pagristi jy
privalumus lyginant su kitais.

Diskutuotini rezultatai ir iSvados dél jautrumo koeficiento. Masy ankstesni
tyrimai parodé, kad jautrumo koeficientas geriausiai atspindi individualiy medziy
radialinio prieaugio jautrumg j aplinkos salygy kaitg. Kalbant apie t. b. vidutinio
prieaugio jautruma reikia jvertinti tq fakta, kad jis glaudZiai susijgs su panaudoty
individy duomeny skai&iumi.

Tuo paéiu pateikiu nevykusio atskiry t. b. duomeny vidurkinimo atvejj, kai
yra iskraipomas t. b. radialinio prieaugio cikliSkumas.

pPTr
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178190 1811-20 184150 187180 1801 10 193140 1961-70 d
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ISvada: Tokioje formoje pateiktos ataskaitos turinys néra moksline
ataskaita, o tik klaidingai metodi$kai paremto darbo techniniai rezultatai.

Temos vadovas J. Karpavicius
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8.0. Archeologinés medienos datavimas dendrochronologiniu ir radioanglies
metodais ir panaudojimas ilgaamZiy rieviu seriju sudarymui

Dendrokliratochronologijos laboratorija nuo savo ikunmo pradzios ( 1968
m ), sukaupe didele su archeologais bendradarbiavimo patirt).

Benradarbiaujant su klaipediecCiais datuola eile XVII-XIX amz  slatiniy
Klaipedoje, bei Kinty baZny&ia Siluteje. Naudojant archeologine mediena rasta
Kauno pilyje sudaryta rieviy serija nuo XIV amz. pradzios iki XVIl amz. pradzios i$
rastos pusy ir egles medienos. Kita rieviy serija sudaryta i§ medienos prieaugio
duomeny rastos kasinejant Vilniaus Zemuting pili. Datuota ir  archeologiné
mediena, rasta Kernaves ir Traky piliy archeologiniyy kasingjimy metu. Taip pat
dendrochronologiniu metodu daluota Ausros Varty Dievo Molinos paveikslas,
kuris nutapytas ant gzuoliniy lenty. Laboratorijos darbuotojai nustate eiles XIX
amz. pabaigos Lietuvos dvary pastatymo datas, bei dalyvavo datuojant Liaudies
buities muziejaus pastatus Rumsiskése. Bendradarbiaujant su  Siauliy
archeologais, buvo patikslinta, kol kas seniausio medinio Sulinio, rasto Lieporiu
gyvenvieteje, jrengimo data. Taip pat datuota ir eile kity objekty).

8.1. Archeologinés medienos i$ Kauno pilies datavimas.

Del daZnai pasikartojanciy medziy radialinio prieaugio cikliskumuy,
pirmiausiai dalis archeologiniy medienos pavyzdziy buvo datuoli radicanglies
metodu, kad nustatyti medziy augimo laikotarpj.

ISmatavus  C-14 kiek] buvo nustatyta toks analizems panaudoty neviy
radioizotopinis amazius. Sis amzius, panaudojus M. Stuiverio i+ kt. (1993 m.)
pasiulyta metodika, buvo kalibruotas w peiskaiCiuolas | kalendorinius melus
(atskaitos metai nuo 1997, o degesiy - nuo 1950), jvertinant ir radioanglies
matavimuy paklaidas (8.1 lentele).

Reikia pazymeti, kad po gaisry paprastai iSlieka centrines medziy dalies
anglis, todel degesiy pavyzdziy datos gali bil keleta desimtmeciu senesnes, nei
vyko gaisrai.

8.1. lentele. Medienos pavyzdziy ir degeésiy i$ Kauno pilies datavimo radioaktyvios
anglies metodu datos.

 Eil. 1 Objektas | Datuotos | Radiokarbo- | Kalibruotas | Kalendori-
N | rieves g ninis - amzius | niai metai
' i i | amzius 3
‘ ‘ | ( metai) ' |
T KPinv.Nr. 2208 124-152 (30335 421478 15101676
2 | KPinv.Nr. 2215| 76-125 |324:49  |307-486 | 1511-1680 |
3 KPinv.Nr. 2224 | 68- 77 424+35 500561 | 14361488
4 |KPinv.Nr.2223| 21-84 |280:35 | 430-476 | 15211567 |
l, Al Degesm _pav - 69 t36  1680-714 | _1283 1308 |
6 | Degesiai 2 pav. | _____-______64.3 +30  [606-652 | 1345- 1301 |

Turint pavyzdZiy radioanglies amziu, bei remiantis archeologinemis
datomis, sudarytosios rieviy serijos buvo sinchronizuojamos tarpusavyje, i,
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datuojamos, nustatant kiekvienos serijos iSorines rieves kalendorinius metus.Tam
tikslui buvo panaudota tiksliai datuotos ilgamzés pusies rieviy serijos Polpinus (uz
1168 - 1992 m.) ir Plpinus-5 (uZ 1106 - 1992m.), i§ Siaurines Lenkijos dalies - (tarp
Gdansko ir VarSuvos), sudarytos A. Zielski'o (1992). Toks lyginimas yra galimas,
nes kaip parodeé laboratorijoje atlikti paskutiniai tyrimai, medzZiy radialinio
prieaugio sinchroniSkumas labiau priklauso nuo augimvietiniy salyguy, nei nuo
atstumo tarp lyginamy objekty (Kairaitis ir kt., 1996).

Kaip pazymi H. Fritts’as (1976) Siaurés Amerikoje labai panasia augimo
eiga turejo med?ziai, augantys net uz keliy titkstanciy kilometry.

Kadangi daugeliai pavyzdZiy reviu serijose buvo labai iSreikétos amziaus
kreives, todel serjoms buvo apskaiCiuoti indeksai. Tam tikslui panaudota
slenkantys 21 m. vidurkiai su 1 mety Zingsniu. Analogi$kai indeksai buvo
apskaiiuoti ir Polpinus bei Plpinus-5 rieviy serijoms. Gautieji atskiry
pavyzdZiy rieviy serijy indeksai ir buvo panaudoti tarpusavio sinchronizacijai
ir dendrochronologiniam datavimui.

Sinchronizacija ir datavimas buvo atliekama pagal dvi metodikas:

1) paskai¢iuojant panasumo procenta ( Bitvinskas, 1974 ),

2) paskaiCiuojant koreliacinius koeficientus (r) ir ju patikimuma ().
Sis biidas daugiausiai praktikuojamos kity Saliy dendrochronotoqu.

Kadangi, statinlams buvo panaudota jvairiy medZiu rusiu ( pusies,
egles, azuolo) mediena, bei medZiai yra auge skirtingose augimvietinese
salygose, palyginti gerai sinchronizavosi tik dalis pavyzdZiy. Tai pavyzdiiai:
inv. Nr.2208 (23 perkasa), 2212 ir 2215 (22), 2217 (20), 2224 (20a) bei 2222 ir
2223 (25). Gerai tarpusavyje sinchronizavosi 2212 ir 2215, bei 2217 ir 2224
pavyzdZiy rieviy serijos (8.1. pav.) todel tolimesniame sinchronizavimo etape
buvo panaudota ju vidutinés rieviy serijos. Visos anksCiau  paminéty
pavyzdziy serijos buvo datuotos dendrochronologiskai. Tuo tikslu jos buvo
slenkamos. Polpinus ir Plpinus-5 serijy atZvilgiu ir perslinkus kas 1 -na rieve,
buvo skai¢iuojama koreliacinis koeficientas (r) ir jo patkimumas (t). Tais
alvejais, kada buvo gauti geriausi koeficientai, dar buvo paskai¢iuojamas
panasumo procentas, trumpalaikiy prieaugio svyravimy jvertinimui. Medziy
kitimo datomnis buvo pripaZinta tie meta, kada u tarpusavyie
sinchronizuoty rieviy senjy pirmieji ir paskutinieji metai, uz toki pat mety
skirtuma, geriausiai sutapo su Polpinus ir Plpinus-5 kalendoriniais metais.
Siais atvejais gautieji tarpusavio, bei su rieviy serijomis i§ Lenkijos r ir t
pateikiama 8.2 lenteléje, o dendrochronologiskai datuoty pavyzdziy schema 8.2
pav.

Siais atvejais tarp tarpusavyje sinchronizuoty, medienos i$ Kauno pilies
neviy senjuy, gauti sekantys koreliaciniai koeficientai ir jy patikimumas:

2208 su vid .2212-2215 - 0.20 (1.97), vid. 2212-2215 su 2222 - 0.26 (1.82),

2222 su 2223 - 059 (4.41) ir 2217 su 2224 - 0.46 (3.87).
Reikia pazymeti, kad atskirais atvejais kai kurie pavyzdZiy rieviy serijos
turejo ir geresnius koreliacinius koeficientus su rieviy sernjomis i$ Lenkijos,
bet nesisinchronizavo tarpusavyje. Tai galima paaiSkinti prieaugio cikliSkumy
pasikartoimu laiko begyje. Del Sios priezasties, daznai ir dabar auganciy
medziy tikslai datuotoms rieviu serjoms bhidinga toks reiskinys.
Eksperimento metu, slenkant dabar auganéiu medziu rieviy serija viena kitos
atzvilgiu, budavo atvejy, kai r budavo geresnis, nei tikrojo sutapimo metu.
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r = 0.446517

t= 5.5334483
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8.1 pav. Genausiai tarpusavyje sinchronzavusiy pavyzdzZiy individualios ir jy

vidutinés rieviy serijos.
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8.2. lentele. Dendrochronologiskai datuoty Kauno pilies medienos pavyzdziy
rieviy serijy koreliaciniai koeficientai (r) ir iy patikimumas (t) su Polpinus ir
Plpinus -5 rieviy serijomis (tarp indeksy).

' Paskutinés '; Paskutings

PavyzdZzio | rieves rieves su Polpinus su Plpinus-5
| inv. Nr. | (indeksy) ' (absoliu¢iy ' !
1 | data - dydziu)
‘ ! ' data
- B S S L N U W S S SR, . T
(2208 _ T 1519 | 1606 023 250 | 031 ' 347
| vid2212ir2215 | 1556 | 1566 024 1280 | 018 208
L2217 1426 [ 1436 | 007 (077 | 018 | 1.88
- 2222 1571 11581 ' 026 '209 ' 021 ' 1.69 :
L2223 . 1597 . 1607 | 019 156 | 022 | {181 |
- 2224 1414 1424 | 021 159 036 & 287

Pastaba: Kadangi skaiciuojant indeksus atmetarna 10 pirmy ir 10 paskutiniy
rieviy, o pavyzdZio 2208 sinchronizacijai nenaudota 87 iSoriniy rieviy, todél
paskutines rieves kalendorine data reikia laikyti absoliu¢iy dydzy paskutines
rieves data.

D - rieviy serijy ilgis
mm - rieves pateiktos radioanglies datavimui

C——— I 2224

C 1 2217
C . 2223
[ ] 2222
e 212-2215
L | ] 2208
1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 me £ 641

8.2 pav. Dendrochronologiskai datuotos medienos i§ Kauno pilies rieviy
persidengimo chema

Apibendrinimas. |vertinus pavyzdziy rieviy radioanglies amziy, rieviy serijy
tarpusavio sinchroniskurna, ir sinchroniskurna su rieviy serijornis i$ Lenkijos
nustatytos tokics medienos pavyzdziy paskutinés rievés dendrochronologines
datos: 2208 - 1606, vid. 2212-2215 - 1566; 2217 - 1436, 2222 - 1581, 2223
- 1607, 2224 - 1424 metai.

Kadangi dalies pavyzdZiy iSorinés rievés yra nupuve, 0 geriausiai
iSsilaike tik 2217, 2222 ir 2223 pavyzdziy, todel medziy statyboms kirtimo
laiku reikia laikyti: pav. 2208 (23 perkasa) ir pav. 2223 (25) - 1607, pav. 2212,
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2215 (22) ir pav. 2222 (25) - 1581; 0 pav.2217 (20) ir 2224 (20a) - 1436
metus.
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8.2 ligaamzés metiniy rieviy chronologijos i$ Vilniaus Zemutinés pilies

Sinchronizuojant medienos pavyzdziy i$ Vilniaus Zemutinés pilies teritorijos
rieviy serijas, pirmiausiai tarpusavyje kryzmiskai datuoti grindinio lenty pavyzdziy Nr.
zp98_22, zp98_36, zp98_36a ir vertikalaus rasto Nr. zp98_11 serijos. Si pavyzdziy
grupé salyginai pavadinta “ankstyvyjy grindiniy’ grupe. 8.3 lenteléje pateikti
pavyzdziy radialinio prieaugio serijy tarpusavio koreliacijos rodikliai (koreliacijos
koeficiento t vertés) sinchroniSko serijy sugretinimo pozicijoje. Lentos zp98_36 ir
zp98_36a yra i$ to paties laiko grindinio sluoksnio (abiejuose pavyzdziuose triksta
keliy i$oriniy rieviy), panasiu metu buvo panaudotas ir stulpas zpS8_11, tuo tarpu
grindinys, i$ kurio paimtas pavyzdys zp98_22, klotas maZzdaug Simtmetj veliau. IS
Sios grupés pavyzdziy rieviy serijy sudaryta 346 mety ilgio metinio radialinio
prieaugio chronologija.

8.3 lentelé. Vilniaus “ankstyvyjy grindiniy’ grupés pavyzdziy rieviy plociy serijy
tarpusavio koreliacijos rodikliai (koreliacijos koeficiento t vertés) sinchronizuotoje
pozicijoje (datos santykiniais metais).

Pvz. Nr. zp98_11 zp98_22 zp98_36a zp98_36
serijos pradZia 124 54 1 129
pabaiga 245 346 241 239
zp98_11 124 245 * 5.23 5.29 3.69
zp98_22 54 346 * " 6.59 3.49
zp98_36a 1 241 * P g2 4.02

Kita grupé pavyzdziy, kuriy prieaugio serijos buvo sinchronizuotos, salyginai
pavadinta “tvoros lenty” grupe, jq sudaro pavyzdzZiai Nr. zp98_24, zp98_24a (tvoros
lentos), zp98_30, zp98_49 (lentos), zp98_46 (rastas i§ po grindinio). Serijy
tarpusavio koreliacijos rodikliai pateikti 8.4 lenteléje.

“Tvoros lenty” grupés pavyzdziy vidutiné rieviy plociy serija santykinai datuota
pagal “ankstyvujy grindiniy” grupés serija. Abiejy grupiy vidutiniy serijy palyginimas
sinchroniskoje persidengimo pozicijoje parodytas 8.3 paveiksle.

Su auksiau paminéty pavyzdziy rieviy serijomis taip pat sinchronizuotos
pavyzdziy Nr. zp98_18 (keturkampis tasas), zp98_33 (keturkampis tasas tarp Ill ir IV
grindiniy), zp98_05 (Katedros a. pastato sienojus) rieviy serijos. PavyzdzZiy serijy
santykinj datavimg patvirtina tai, kad sudaryty grupiy serijos nepriklausomai toje
pacioje santykiniy daty pozicijoje sinchronizuotos su kai kuriy Traky salos priespilio
rasty pavyzdziy serijomis.

Apjungus visy $iy paminéty pavyzdziy i§ Vilniaus Zemutinés pilies
sinchronizuotas rieviy serijas, sudaryta 379 mety ilgio pusies metinio radialiojo
prieaugio chronologija “ZP98-07v".
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8.3 pav. “Ankstyvyjy grindiniy” (ZP98AG_V) grupes ir “tvoros lenty” (ZP98TV_4V)
grupés pavyzdziy vidutiniy radialinio prieaugio chronologijy sinchronizavimas.

8.4 lentelé. “Tvoros lenty” grupés pavyzdziy prieaugio serijy tarpusavio koreliacijos
rodikliai (koreliacijos koeficiento t vertés) sinchronizuotoje pozicijoje (datos
santykiniais metais).

Pvz. Nr. zp98_24 zp98_30 zp98_49 zp98_24a
serijos pradZia 178 194 178 231
pabaiga 310 311 298 315
zp98_24 178 310 * 4.56 6.50 2.16
zp98_30 194 311 * * 3.94 3.40
zp98_49 178 298 * * * 3.33

Analizuojant 1999 metais gautus pusies pavyzdzius i§ medinés konstrukcijos
MK, rastos prie Zemutinés pilies pamaty, pavyzdzio Nr. zp99_06 rieviy serija buvo
datuota pagal Lenkijos pusies chronologija PLPINUS (A.Zielski) (koreliacijos tarp
serijy t verté lygi 5,91). Serijos pirmos rievés data nustatyta 1224 m., paskutines
rieves — 1419 m.. Pavyzdzio zp99_06 rieviy serija sinchronozuojasi su ankséiau
sudaryta Zemutinés pilies chronologija “ZP98-07v" (t verté lygi 6,72) tuo badu
chronologija “ZP98-07v" datuota 1037 — 1415 metais (Zr. 8.4 paveikslg). Nustacius
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kalendoring rieviy chronologijos data, buvo galima kalendori$kai datuoti ankséiau
santykinai datuotas atskiras pavyzdziy rieviy serijas.

AD1037 metal/year AD1419

1 L | 1 I 1 1 1 ]

y )

ZP98-07v

8.4 pav. PavyzdZio Nr. zp99-06 rieviy ploéiy serijos sinchronizavimas su Vilniaus
Zemutinés pilies pusy rieviy plo&iy chronologija “ZP98-07v".

Pagal kalendoriskai datuota Vilniaus Zemutinés pilies pusies rieviy
chronologijg “ZP98-07v” ir atskirus pavyzdzius yra datuotos pavyzdziy Nr. zp99_04,
zp99_03 zp99_05, zp99_08 (konstrukcijos rastai ir lentos) ir zp99_01 (stulpas virs
medines konstrukcijos MK) rieviy serijos. PavyzdzZio zp99_01 serija pratesia istorine
pusies radialiojo prieaugio chronologijg link masy laiky iki 1511 mety. 8.5 lentelgje
parodytos kai kuriy 1999 mety pavyzdziy (zp99_06, zp99_04, zp99_01) prieaugio
serijy, vidutineés Vilniaus pavyzdziy chronologijos “ZP98-07v" ir Lenkijos pusies
chronologijos PLPINUS datos ir koreliacijos tarp $iy serijy t vertés.

IS visy Siuo metu datuoty paprastosios pusies pavyzdziy rieviy duomeny
sudaryta 475 mety ilgio metiniy rieviy plogiy chronologija VILPISY1, kuri apima 1037
— 1511 metus.

ISanalizavus gZuolo archeologinés medienos pavyzdZius, tarpusavyje
datuotos penkiy tasy i§ MK konstrukcijos (zp98_34, zp98_35a, zp99_09, zp99_10 ir
zp99_11) rieviy serijos. Jy pagrindu sudaryta 201 mety ilgio gZuolo rieviy plogiy
chronologija VILQURO1. Individualios rieviy serijos ir chronologija kalendoriskai
datuoti pagal Anglijoje sukurtas gZuolo chronologijas BALTIC1, BALTIC2 ir
WINCHCOL (autoriai J.Hilliam, |.Tyers, D.Mills). Sios Anglijos chronologijos
sudarytos panaudojus gZuolo, viduramziais importuoto | Anglijg i§ Baltijos krasty,
rieviy duomenis. Sudaryta Vilniaus gZuolo rieviy chronologija apima 1208 — 1408
metus.
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8.5 lentelé. Koreliacijos rodikliai (koreliacijos koeficiento t vertés) tarp sinchronizuoty
prieaugio serijy Nr. zp99-06, zp99-04, zp99-01, vidutinés chronologijos “ZP98-7v"
(Vilniaus kasingjimai) ir PLPINUS cronologijos (Lenkija).

Serijos Nr. - - zp99-04 zp99-06 zp99-01 zp98_T7v
- serijos (1245- (1224- (1272- (1037-

- data 1416) 1419) 1511) 1415)
plpinus (1106-1991) 5.45 5.91 3.06 4.4
zp99-04 (1245-1416) * 10.77 4.33 5.52
zp99-06 (1224-1419) * * 4.76 6.72
zp99-01 (1272-1511) * b o 4.58

Sudarytos ilgaamzés prastosios pusies ir paprastojo gzuolo i§ Vilniaus
Zemutinés pilies metiniy rieviy chronologijos pateiktos 8.5 paveiksle.

8.6 paveiksle parodytos visy Vilniaus Zemutinés pilies medienos pavyzdziy,
kuriy metiniy rieviy serijos buvo sinchronizuotos ir kalendoriskai datuotos, rieviy
serijy iSsidéstymas laiko skaléje.

Dauguma analizuoty archeologiniy medienos pavyzdziy neturi islikusios
paskutinés, esancios prie Zievés, rievés, arba dél pavyzdZio iSorinio pavirSiaus
apirimo ir mechaninés deformacijos jq labai sunku nustatyti. Todél daugeliu atvejy
medzio nukirtimo ir jo panaudojimo konstrukcijos statybai laiko vieneriy mety
tikslumu datuoti nejmanoma. Tiksliai datuoti konstrukcijg galima, jei vienas ar kel
joje panaudoti mediniai elementai turi paskutinigjg rieve. Taiau dauguma analizuoty
pusies pavyzdziy turi daugiau ar maziau islikusig balang, kurios rieviy skaitius
leidZia bent apytiksliai nustatyti, kiek rieviy yra prarasta. Masy tirtuose pavyzdziuose
nustatytas balanos plotis yra iki 80 rieviy. Esant tokiai placiai (rieviy skaitiaus
pozilriu) balanai galima manyti, kad prarasty rieviy yra nedaug, ir medzio kirtimo
metai nelabai nutole nuo paskutinés islikusios rievés datos.

Ankstyviausiy datuoty pavyzdziy i$ Vilniaus pilies rieviy serijos baigiasi 1275,
1277 m. (dvi grindinio lentos) ir 1281 m. (stulpas zp98_11, Sis pavyzdys turi iSorine
rieve). Taigi, jau Xlll amZiaus pabaigoje Vilnius turéjo medinj grindinj. Archeology
teigimu, piliy teritorijoje yra iki 10 mediniy grindiniy sluoksniy. Galbit ateityje,
atsiradus finansavimui ir galimybei Siuos grindinius kasinéti, $i unikali medziaga bus
prieinama tyrimams.

Dauguma mediniy tvory ir kai kuriy grindiniy elementy paskutiniy rieviy datos
gp98_24, Zp98_24a, zp98_30 ir kt.) nustatytos XIV a. viduryje — treciame ketvirtyje.

ie mediniai statiniai buvo naudojami prie$ iSplediant marinius Zemutinés pilies
statinius XIV a. pabaigoje — XV a. pradzioje.

Nustatyta kity mediniy konstrukcijy elementy data yra pirmajame XV a.
ketvirtyje. Medinés konstrukcijos MK prie pilies pamaty detaliy pati vélyviausia rievé
(pavyzdyje zp99_12) datuota 1422 m. Viena $ios konstrukcijos lenta (Nr. zp99_06),
kurios paskutiné rieve datuota 1419 m., turi idlikusias net 79 balanos rieves. Tokia
plati (rieviy skaiCiaus pozilriu) balana reiSkia, kad medzio kirtimo data nuo
paskutines islikusios rievés datos gali skirtis nuo 0 iki ne daugiau kaip keleriy mety.
Azuolo tasy i$ Sios konstrukcijos datavimas patvirtina nustatytgjg pusiniy elementy
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Rieviy serijos trukmé Kalendoriné data

—TTTTTTTTY

1165 - 1275
1037 - 1277
1161 - 1281
1214 - 1334
1214 - 1346
1230 - 1347
1267 - 1351
1177 - 1354
1090 - 1382
1164 - 1383
1203 - 1415

1137 - 1384
1246 - 1387
1189-1393
1245 - 1416

Pinus syl vestris

B
5 zp9834 | ] 1215 - 1395
£
° zp9910 | 1208 - 1390
o zp9911 1227 - 1400
o 2p9909 | 1226 - 1405
é po83sa | | 1238-1408
B e e r s e e S
1100 1250 1400 K
metal

8.6 pav. Datuoty archeologiniy pusies pavyzdZiy i§ Vilniaus Zemutinés pilies
kasinéjimy rieviy serijy iSsidéstymas laiko skaléje. Patamsintai pavaizduota balanos
rieviy zona. “B’ raide pazyméti pavyzdziai, turintys islikusig paskutiniajg, esancig prie
Zieves, rieve.

data. Vélyviausia islikusi gZzuolinio taSo Nr. zp98_35 rievé datuota 1408 m. Pavyzdys
neturi iSlikusios balanos, todél prie Sios datos batina pridéti maziausiai 7 metus - tai
maziausias Europoje nustatytas gZuolo balanos rieviy skai€ius (Hillam et al., 1987).
Vidutinis balanos rieviy skaiius skirtinguose Europos geografiniuose regionuose
auganciy Quercus robur yra skirtingas (Bartholin et al., 1992), kaimyninéje Lenkijoje
nustatytas vidurkis yra 13 — 19 rieviy (Wazny, 1990). Taigi tikimiausia, kad Siam
konstrukcijos elementui panaudotas gZuolas kirstas ne anksciau kaip 1421 metais.

Vir§ konstrukcijos MK esancio poliaus su iSlikusia zieve paskutinés rieves
susiformavimo ir medzio kirtimo data yra 1511 metai.
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9.0 Ekologiné situacija Zeméje ir Lietuvoje. Ekstremalios situacijos ir
pakitimai medZiy radialiniame prieaugyje.Prognoziy patikrinimas
dendrochronologiniais metodais.

Vykstant gana pastoviam ir kriptingam klimato at3ilimui visame Zemes rutulyje, be
didéjandios tarSos CO2 atmosferoje, be abejoneés, veikiantios 3 procesa, negalime
neatkreipti démesj ir j santikinai auk3ta Saulés aktyvumg praeitame XX-tame amZiuje ir
ypa& rysky jos kaita pastaruosius penkiasdesimt mety. Esant intensyviai SA kaitai, yra
veikiami Zemés atmosferos cirkuliaciniai mechanizmai. Jy veikla, reikia manyti, yra
gagrindinis variklis, kuris i38aukia ekstremaliniy gamtiniy reiskiniy situacijas, kaip

iauriniame, taip ir Pietiniame Zemes pusrutuliuose.

Pastaryjy dviejy deSimtmeliy bégyje ekstremaliy gamtiniy reiSkiniy, neigiamai
veikiandiy ir Zmoniy gyvenima, pagauséjo ir Lietuvos teritorijoje. Ypa¢ neiprastai padaZnéjo
sausringy laikotarpiy kartojimasis, vélyvosios pavasarinés 3alnos, ankstyvosios Ziemos,
Siltosios Ziemos, palankiosios entomokenkéjy ir grybiniy ligy islikimui, vésiosios vasaros ir
kita. Augalija daZniausiai paveikia neigiamai ekstremalios hidroterminés salygos. Pvz.,
1979-1980 mety laikotarpyje miisy augalija blogai veiké 3alti, anticiklony formuojami orai.
1992-1994 metais priefingai — anticiklonuose vyravo nejprastai kardti, sausringi orai.
Nepaisant skirtingy ekstremumy, analogiski neigiami efektai buvo ryskiis netik pusyny ir
eglyny, bet kaip patikrinom, [/]] ir maumedyny radialiniame prieaugyje, Zemeés tikio kultiiry
derliuose [/¢], pievininkystéje, vandens tkyje ir kit. Kaip misy ilgame&iai tyrimai rodo,
neigiamy faktoriy augmenijai kompleksas, daZniausiai pradeda formuotis SA fazéje bd , (SA
mazéjimo laikotarpiu) ir pasireiskia “visu groZiu” fazéje “d” (antrajame SA aktyvumo
minimume [§].

Anks&iau buvo laikomasi nuomonés, kad jjungus | prognostinius modelius kuo
ilgesnes duomeny serijas, ar tai biity saulés aktyvumas (Volfo skaiciais), klimatiniai
duomenys (oro temperatdiros, krituliai), medZiy rieviy plo€iai, gausime geresnj
rezultata. Déja, tai nepasiteisina. Per paskutiniuosios 150 mety Siy duomeny eilése randame
esminius pakitimus. PradZioje Sio laikotarpio, vyraujant Zemiems SA maksimumams ir
santykinai nedideléms jo amplitidéms, kity gamtiniy reiSkiniy cikly ilgis iStysta, jie tampa
neisraiskiais, ko gero turi maZesnés jtakos paciy gamtiniy ritmy kaitai. Sustipréjus SA, esant
aukstesniems jo maksimumams ir platesnéms jo kaitos amplitudéms laike, pastaraisiai
defimtmetiais, turime dabarting situacija, kuri vargu ar keisis artimiausiais
laikotarpiais. Tebéra didelé tikimybé, kad ir sekantys 11 ir 22 mety SA ciklai bus dar auksti,
pasizymés didelémis SA amplitudémis ir, tuo patiu, turés didelés jtakos gamtos ir Zmogaus
gyvenimui.

9.1.Ekologiné situacija Zeméje ir Lietuvoje 1996-2000 metais

Saulés aktyvumas

Duomenys gaunami i§ Pulkovo observatorijos (Dr.J/Vitinskio).

Saulés aktyvumo maksimumai, 22 mety cikluose iSreikiti Volfo skaiciais (W)
trimis auk3&iausio aktyvumo (hidrologiniais) metais.

Lentelé 9.1
Metai 1968 1969 1970 . 1979 1980 1981 . 1989 1990 1991 . 1999 2000 (2001)
W 103 109 106 134 163 148 147 160 159 83 122
Fazé a b a b
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Saulés aktyvumo minimumai (W), iSreiksti trimis Zemiausio aktyvumo
(hidrologiniais] metais:

Lentelé 9.2

Metai 19951996 1997 . 1985 1986 1987 . 1995 1996 1997
W 22 12 19 19 13 21 18 9 22
Fazé d c d

Paskutiniyjy trylikos (hydrologiniy) mety Saulés aktyvumo (W) dydziai

Lentelé 9.3

Metai 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
w 68 147 160 158 111 §5 30 16 9 22 43 83 122

Paskutiniyjy trylikos Kauno vidutinés hidrologiniy mety oro temperatiiros (t)

Lentelé 9.4

Metai 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
vid.t 66 82 81 72 7,7 65 68 7,1 57 72 7,5 7,2 7.6

Paskutiniyjy trylikos Kauno hidrologiniy mety krituliai (V)

Lentelé 9.5

Metai 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
\4 518 638 659 496 624 753 657 727 495 635 783 551 654

Ménesinis Saulés aktyvumas (W) 1999-2000 hidrologiniais metais
Lentelé 9.6

Metai 1998 09 10 11 12 1999 01 02 03 04 05 06 07 08 09
93 56 74 82 62 66 69 64 106137 114 94 71
Metai 1999 71 117.133.85 2000 90 113 139 125 121 125169 131 110
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Vidutinés (prognozuotos) Kauno oro temperatiiros iSskaifiuotos pagal Saulés
aktyvumo modelj 1990- tais metais (I) ir tikrosios ménesinés oro temperatiiros (II)
bei krituliai (V) 1996-2000 mety laikotarpiu.

Lentelé 9.7

Ménuo, I II II IV V VI Vvl VIl IX X XI XII
Metai

1996 1 -7,1-54 1,1 59 109 16,6 17,6 16,2 10,7 6,3 0,7 -1,6
1996 11 -8,1-7,7-34 7,1 13,6 151 156 18,8 102 83 4,7 -6,7
1996 V 32 26 17 31 71 64 88 17 34 44 46 25

1997 1 -69 -61 1 58 128155172 17,1 12,5 7 2,8 -2,8
1997 1 -45 0,4 1,1 43 116 16 185 191 12 59 2 -03
1997 V 14 49 15 46 70 75 63 46 73 71 68 45

1998 1 -5,2 -3,7 -0,6 5,2 11,1 15,6 18,9 16,9 13,1 6,2 0,5 -1,4
1998 I 02 09 03 85 12,4 16,8 16,2 14,2 12,2 85 0,0 -0,7
1998 V 58 42 41 65 36 59 118 85 22

1999 1 -38-59 -1,1 6 11 158 17,5 16,5 12,4 7,7 0,5 0,1
1999 I -2,1 0,2 2 94 105191 199 169 138 9 18 -05
1999 V 41 55 42 42 33 53 31 87 28 80 36 57

2000 I -1,1 -4,7 -0,7 4,6 11,4 148 17,1 158 11,2 8,7 2,8 -1,3
2000 IM* -2,5 1,0 1.9 11,5 13,1 15,1 16,2 16,1 10,6 9,6
2000V 40 44 60 24 42 64 110 54 15 4

Globalinés Ze més oro temperatiiros anomalijos

1860-1938 m. laikotarpiu svyravo tarp —0,1 iki -0,6 °C (1863),

1939-1978 m. svyravo tarp +0,1 iki -0,2 °C;

Nuo 1979 m globaliné temperatiira gana pastoviai kyla ir atskirais ménesiais (1998
pradZioje) pasieké +1,6 °C, 0 Siauriniame pusrutulyje + 1,8 °C[ ], pav.9.8,9.9.

Sudarytosios dendrochronologinés skalées DKCH laboratorijoje,aplamai Lietuvoje ir
kituose Zemés regionuose, leidZia mums, remiantis tirtomis medziy rieviy serijomis, spresti
apie Saulés veikla, pasireiskantia temperatlrinio rézimo kaita Zemes atmosferoje,
klimate. Kadangi§iame darbe mes nesiémém tikslo i¥nagrinéti didZiuosius, keliy Simty ir
{iimtmetinius gamtinius ritmus ir i§ esmés pasitenkinom pastarojo Simtmegioklimato, Saulés
aktyvumo, ir medzy rieviy duomenimis, galime tik nurodyti, kad paskutinysis, taip
vadinamas mazasis, ledynmegio periodas baigési apie XIX amZiaus vidurj, kartu Zymiai
pagerindamas medyny, esanciy miisy regione augima.

Tai nereidkia, kad antrojoje XIX a. pusé¢je ir XX a neturéjome laikotarpiy, kurie
neigiamai veiké | medyny prieaugius. Pudynuose “klasiski” prieaugiy minimumai visoje
Lietuvos teritorijoje ritmiskai kartojasi. Ta&iau kartu praplatéjo rievés prieaugiy optimumy
zonose. Pastarajame trisdeSimtmetyje tebeegzistuoja linijinis désningumas — rySys tarp
Saulés aktyvumo ir pusies medeyny prieaugio amplitudZiy Todel, esant palyginamai
aukstiems Saulés aktyvumo maksimumams, prieaugio optimaliis dydZiai taip pat auksti.[14].
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PuSies radialinio prieaugio trendai profilyje Murmanskas*Karpatai.

Lentelé 9.9
fazés a ac c cb b bd d da
Siauré +174 +154 | +473 -34,6 +27.3 0 +33,7 -11,8
Lictuva +33,0 -15,0 -17,0 -72,2 +17,0 + 9,0 -80,0 +72,0
Pietiis +54.8 -351 | #1198 +12,4 -53,2 +3,5 +51,0 +26,6
Pusyny indeksy pasiskirstymas procentais P.m.v. augavietése
Lentelé 9.10
Kandalak$a Valdajus Pakauné PruZanai

SA fazé | <90 >110 <90 >110 <90 >110 <90 >110
a

13 34 4 50 11 22 26 33
ac 5 32 19 9 33 20 28 33
c 13 20 5 25 6 27 28 28
cb 26 18 0 30 13 40 14 41
b 41 0 0 24 20 20 29 21
bd 37 19 17 20 21 14 36 12
d 23 27 37 25 40 7 38 29
da 4 33 21 37 38 31 41 18

Pusies metiniy indeksy pasiskirstymas Kauno apylinkése SA fazése skirtingose drégmés réZimu

augavietése.

Lentelé 9.11

SA fazé | <90 90-110 | .>110 <90 90-110 | >110 <90 90- >110
sph. sph. myrt. myrt. vace. 110 vacc.

a 16 56 28 17 67 16 11 67 22

ac 28 50 22 16 78 6 33 47 20

c 20 33 47 20 60 20 6 67 27

ch 29 14 57 13 67 20 13 47 40

b 40 27 33 20 33 47 20 60 20

bd 50 33 12 6 75 19 21 65 14

d 60 20 20 40 53 7 40 53 7

da 31 46 23 31 69 0 38 31 31
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9.2 Ankstyvesnieji dendroekologinio prognozavimo rezultatai.

Kaip jau buvo nurodyta auksCiau, iSlaiko loginj ry$ji medyny prieaugiy
svyravimy désningumy tyrimas, rifant juos su Saulés aktyvumo dinamika [ 6 ].
Siems tyrimams buvo panaudotos ne tik dendrochronologinés pulies skalés i¥
Lietuvos teritorijos, bet ir pusies dendroprofilio Murmanskas-Lietuva-Karpatai [ 4 ],
dendroprofilio Uralo Siauré-Pietiis [10], Siaurinés Amerikos Vakary profilis [10] ir
kit. Buvo parodyta, kad einant i Siauriniy rajony | pietinius prieaugiy désningumai
Saulés ritmy (faziy) atZvilgiu keiciasi, kad siaurosios medyny rievés skirtingose
platumose koncentruojasi tam tikry SA faziy laikotarpiais.[1,6,10]. Buvo parodyta,
kad patioje Lietuvos teritorijoje optimaliis ir pesimaliis pusies ir kity riifiy medyny
prieaugiai ritmidkai kartojasi. Didelé dalis pagrindinés tyrimy medZiagos jau buvo
parodyta 1994 mety baigiamosiose ataskaitose [10] ir dabar daugiau kaip po Seeriy
mety laikotarpio galima tikrinti, ar tuomet darytos i§vados ir prognostiné medzZiaga
save pateisino, surinkus gamtoje naujus dendrochronologinius duomenis.
salygy, veikiandiy gyvaja gamta laike ir erdvéje. Teko apsiriboti sekanCiy faktoriy
tyrimu ir konstatacija:

I3tirti, kiek anks&iau [1,10] sudarytos Saulés aktyvumo prognozés atitinka
tikraja SA dinamika (Volfo skaiiais), kiek tikrieji SA maksimumai vir$ijo prognoze,
kiek atitiko paskutinis SA minimumas prognozuotajj laike, Sio laikotarpio situacija.

Itirti, ar nustatyti 1970-1990 mety laikotarpyje SA rySiai su oro
temperatiiromis, krituliais ir medZiy rievémis islieka ir paskutiniuoju deSimtmeciu.
Kuo vistik skiriasi ekologinés situacijos ir jy ekstremumai nuo anks&iau vykusiy.
Kokiais rodikliais panaSumus ir skirtumus galime atsekti.

Siam tikslui kaip iliuostracija pagrindinéms i§vadoms lyginame Lietuvos
misky,detaliau — pusies prieaugio svyravimo désningumus, lyginam juos su kitais ,
kaimyniniais Baltoskandijos regionais. Geros medZziagos teikia dendrochronologinis
profilis Murmanskas-Karpatai [4,10] . Apdoruoti jo duomenys, panaudojant
repering SA faziy sistema. Lenteléj. 9.10 parodyta paprastosios pusies radialinio
prieaugio amplitudés (m.t. Pinetum mystiloso vacciniosum) Profilio Siauriné dalis
(63-69° SP1.) Antrasis regionas apima rajonus Siauriau Lietuvos (58-62°30’).Tai
pietiné Karelija, Peterburgo apylinkés, Novgorodo sritis. Tre€iuoju yra i§skirtinas
regionas apima Lietuva ir getimus jai rajonus (53-57°), t.y. Latvija ir SR Baltarusija.
Ketvirtajam regionui priskirti duomenys i$ pietiniy — vakary Baltarusijos ir Ukrainos
rajony (48-52°30"). Saulés aktyvumo fazése rieviy prieaugio amplitidés (A)
iSreiSkiamos procentais. Fazés a ir b yra Saulés aktyvumo 22-mety cikly pirmojo ir
antrojo maksimumy (treji auksCiausieji) metai, c ir d — SA pirmojo ir antrojo
minimumy metai, ac ir bd — SA kritimo, c¢b ir da SA kilimo fazés. Lenteléje yra
parodytos vidutinés medyny prieaugiy amplitudés visiems keturiems regionams (is
Siaurés | pietus jos didéja) ir taip pat paskailiotos vidutinés amplitudés visiems
regionams pagal fazes. I§ lentelés aiSkiai matome, kad Zymiai didesnés prieaugio
amplitidés SA kritimo ir kilimo laikotarpiais ir maZesnés SA minimumy ir
maksimumy metu.Dar akivaizdZiau pusies radialinio prieaugio savitumai Lietuvoje
i§siskiria SA fazése d ir da Jose A didesnés nei gretimuose Siauresniuose ir
pietiniame regionuose. Fazéje d praéjusio Simtmecio laikotarpiu fiksuojamos
siauros medziy rievés (trendas T -80%), fazéje da trendas T atsistato (+72%).
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I8 lentelés 9.11matome, kad fazéje d miisy respublikos puSynuose randame tik siauras (indeksai <90) arba
vidutines (indeksai 90-110) rieves. Ir 3is désningumas biidingas visai Lietuvai., tick normalaus drégnumo
(drenuotose Pinetum cladinosum -P.vacciniosum - P.v.,Pinetum myrtiloso vacciniosum augavietése), tick
ir drégnose (pinetum myrtilosum -P.m.) bei pelkinése augavietése (Pinetum sphagnosum — P.sph.).Jei
palyginsime pastaryjy mety Saulés aktyvumo duomenis, tai milsy pasirinktos Saulés aktyvumo reperinés
sistemos pagalba nustatysim, kad paskutinis Saulés aktyvumo maksimumas (fazé b) jvyko 1989-1991
hidrologiniais metais. Saulés aktyvumo kritimas prasidéjo ir vyko 1992-1994-taisiais metais. Saulés
aktyvumo paskutinysis minimumas (fazé d ) vyko 1995-1997 metais. 1998 metais SA intensyviai pradéjo
kilti ir 2000 m. liepos mén. jau pasické 169 W reikdme, t.y. pasické nauja SA maksimuma. (a,).

Antrojo SA maksimumo metu (1989-1991) Lietuvos medynai, jy tarpe ir spygliuo&iai -paprastoji
pudis ir paprastoji eglé,suformavo nepriklausomai augavietiy “optimalias” platias rieves. Dar apie 1960
metus vieno angly mokslininko buvo pastebéta, kad antrajame SA minimume Vakary Europoje bidingos
platiosios medZiy rievés. 1992 metais prasidéjo “ispidingas” rieviy plotiy siauréjimas.Ji galime
pailiustruoti lentele Nr. 9.12 .

Klimatiniai rodikliai ir medZiy rieviy plo&iai (0,01 mm) jvairiose spygliuofiy augavietése.

Lentelé 9.12

Metai |t \4 01 03 P.v. P.m. P.m.ox | P.sph. | Pc.v. Pc.sph
1996 5.5 655 83 194 70 98 96 107 109 90
1995 6.1 702 87 295 83 112 108 133 91 131
1994 5.7 682 84 334 76 104 98 110 75 106
1993 5.9 860 68 287 71 103 85 108 57 114
1992 1.7 477 161 325 77 108 111 115 65 100
1991 7.1 642 116 278 105 125 178 131 138 124
1990 7.8 573 136 225 154 150 128 170 151 129
1989 8.4 564 149 230 126 142 99 144 137 115

Kaip matome, 1989-1992 mety laikotarpiu buvo vidutiné aukita temperatiira (t) -8,4, 7,8,
7,1 7,7; Zemesnis krituliy kiekis (V) —564, 573, 642, 477; Klimatiniy rodikliy O1 ir 03 reik¥més krito
nuo 161 iki 68 ir 325 iki 194; Rieviy plotiai nuo 1990 m. 1.54 1992 m. sumaZé&jo iki 0.77 mm P.v.
midko tipe. Analogi3ki rieviy ploliy susiauréjimai matomi ir kituose E ir P mi¥ko augavietése.

Nagrinéjant pastaryjy mety spygliuoliy dinamika,matome, kad po optimalaus ekologiniu
atzvilgiu 1989-1991 mety laikotarpio, labiausiai neigiamai reagavo j sausringajj laikotarpj pufis
auganti sausose (P.v.) augavietése ir geriausiai “jautési “ pelkinéje augavietéje. Tafiau pulies
prieaugiai vis tik nepasizyméjo tokiu Zymiu prieaugio kritimu kaip eglynuose, kurie tapo tiek
nusilpninti, kad tapo Ips fypographus aukomis. Pastarasis delimtmetis tapo saqvotifku ekologiniu
“paradoksu” — prieaugiai krito ir medynai dZiiivo, nors net altuonerius metus (1988-1995) turéjome
palyginamai Jiltas ir ¥velnias Ziemas. (Sausio mén. vid. temperatiiros visu tuo laikotarpiu Kauno
apylinkése buvo —0.6, kai vidutiné daugiameté —4.8°C). (Auk3tos ory temperatiros buvo tuo
laikotarpiu  vasario mén. -1.2°C, kai jo vid. daugiameté —4.2°C. Vidutinés kovo ménesiy
temperatiiros buvo tuo laikotarpiu 1.8°C, kai kovo daugiameté —0.2°C.,

Kritifkais tenka laikyti 1992 metus Tais metais krituliy Lietuvoje maZai i¥krito ménesius —
balandyje, geguZyje, birZelyje ir liepoje. Juos palydéjo dideli kar&iai, ypad birZelyje ir liepoje. 1993
metais buvo sausi, bet nelabai kariti buvo balandis ir geguZis. 1994-tais metais sausra pasislinko)
birZelj-liepa su aukitomis oro temperatiiromis. Véliau sausringi laikotarpiai dar toli persistumia j
rudens ménesius: 1995 —spalis, lapkritys; 1996 — vasaris, kovas ir rugpjitis, rugséjis; 1997- sausis,
kovas . Pastaruosius trejus metus tokiy Zymiy sausry nebepasitaiké. Savotifkais ekstremumais tapo
1995 ir 1996 mety gruodZiai — temperatiiros 6,9, -6,7. Klimatiniai duomenys pateikti i§ Kauno
meteorologinés stoties. Vilniaus klimatiniai duomenys (labiau nutolusio nuo jaros -
“kontinentalesnio” klimato), kaip tik §§ bruoZq labiau ir atspindi —per a¥tuonerius metus &ia buvo
daugiau sausringy ménesiy (kai krituliy iSkrito maZiau 40 mm). Kaip jau buvo parodyta misy
ankstyvesniuose darbuose, klimato désningumams paZinti yra pravartu panaudoti hidroterminius
rodiklius, kuriy paprasfiausieji yra hidrologiniy mety (IX-XII+ I-VIII) krituliai ir vidutinés
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1).; Oikos 3 = (V3+2V2+3V1+4Vo) o(13+212+3t1+4to)eto / 100; kickvienu atveju “V” yra hidrologiniy mety
krituliai ir “t” — to meto oro temperatiiros.

Hidroterminiai Kauno klimato rodikliai

Lentelé 9.13

Metai V-V4/vid. the100 /Vh tMhe100 4Vedteto VMh
1988 1 1 1 1 1
1989 0,97 1,15 1,15 1,13 1
1990 0,94 1,05 1,06 1,11 1,02
1991 0,9 0,85 0,97 1,38 1,14
1992 0,87 1,24 1,05 1,6 0,85
1993 0,98 0,52 0,81 1,42 1,52
1994 1,03 0,64 0,78 1,65 1,21
1995 1,05 0,66 0,84 1,46 1,25
1996 1,12 0,64 0,75 0.96 1,16

Lenteléje 9.13 matome, kad optimaliaisiais — 1998, 1989, 1990-tais metais indeksy reik¥més m,
1988 m. prilygintos vienetui ir “sukasi” apie vieneta. Nuo 1991 mety prasiskleidZia indeksy reik&miy
“véduokle” —j virsy nueina Oikos 3 ir kiek véliau - hidrologiniy mety krituliy slenkangios sumos rodiklis,
1992 metais staiga “Sokteli” rodiklis Oikos 1, kuris yra ne kas kita, kaip hidrologiniy mety temperatiiny
sumos , dalytos i§ krituliy sumy. Sis $okteléjimas parodo, kad kaip tik tjais metais turéjome aukstas
temperatiiras “nepadengtas” krituliais, ir tai sukélé nenumatytas paseckmes miisy eglynams. Nueina
“Zemyn” nuo 1993 mety hidrologiniy mety temperatiiros (tMhe100). Tai parodo, kad 1993-1996 metai yra
kuone 40% vésesni uZ “optimaliuosius 1989-1990 metus, ir tai, déja, nepadéjo medynams atsigauti, ypad
sausose augavietése. Panadi ekologiné situacija isliko per visus keturius metus (1993-1996). Rodiklio Oikos
3 “kritimas” 1996 parodé esminj klimatiniy faktoriy persilauZimg (santikinj klimato atvésima). Pastaraisiais
metais pagauséj¢ krituliai Sick tick gerino ekologing situacij ir radialinis spygliuoCiy pricaugis pradéjo

palaipsniui atsistatyti.

Krituliy ir oro vidutinés temperatiiros kaita sezony laikotarpiais Kaune

Lentelé 9.14

Metai I-111 V-V VI-vVIl Metai XII-1I V-V VI-VII
1988 105 40 107 1988 -1,7 1,8 174
1989 97 88 169 1989 14 58 17
1990 118 71 111 1990 1,9 6,6 15,5
1991 102 86 130 1991 -1,1 44 18
1992 124 77 50 1992 0,1 39 18,6
1993 138 39 246 1993 -0,7 -1,1 15
1994 184 146 59 1994 -0,4 5,8 17,5
1995 181 121 122 1995 -0,1 5,1 17,6
1996 74 102 152 1996 -6,4 10,3 15,3
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1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
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1965 -

1966
1967
1968
1969
1970
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1976
1977
1978
1979
1980
1981
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1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

2001
2002

35

13

23
63
113
123
107
79
57
37
24
13
16
40

87
80

42

14

18

110
125
112

32

12
23

87
85

27
15
10
16
52
131
122

69
42
20

18
95
177
203
177
122
91
52

17
33
31
103
109
106
76
72

35
55

12
19

134

Saules Aktyvumas

—~&— Series1
—— Series2

163
148
133
87
55
19
13
21

147
160
159
111

55

18

43

33
122

Saulés aktyvumo modelis (A) ir tikrasis
metinis Saulés aktyvumas (B) 1951-2002 m.

Lentelé 9.15; pav. 9.1
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N. HEMISPHERE TEMPERATURE ANOMALIES
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S. HEMISPHERE TEMPERATURE ANOMALIES
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Pav' 9'2 Metinés oro temperatiiros anomalijos Siaurinés Hemisferos sausmiy ir

vandenyny regionuose (virfuje) ir Pictinéje Hemisleroje - Pav. 9.8, (apadioje)

Anomalijos paskaifivotos if 1950-1979 mety bazinio periodao.
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Krituliy ir oro vidutiniy temperatiiry kaita sezony laikotarpiais Vilniuje.

Lentelé 9.15
Metai I-111 V-V VI-VII Metai XII-1I V-V VI-VII
1988 126 85 180 1988 2,9 6,3 17,8
1989 138 130 235 1989 1,8 10,3 16,2
1990 126 39 188 1990 2,2 10 15,3
1991 99 76 108 1991 0,8 8.5 16,3
1992 195 114 37 1992 0,5 8,5 18,2
1993 111 122 251 1993 £, 11,5 14,6
1994 206 196 53 1994 2,8 9.5 17
1995 184 82 124 1995 0,5 9.5 18
1996 81 109 139 1996 6,5 10,6 153
ISVADOS

Miisy tyrimai parodé¢, kad globaliniai klimato kaitos reiskiniai, temperatiiriniais ir krituliy
ckstremumais apimdami dideles teritorijas, jautriai jtakoja ir miisy krasto teritorija. Lietuva, biidama
“pusiaukeléje tarp jiirinio Vakary Europos ir kontinentalaus Ryty Europos klimato, persistumiant jy jtakos
zonoms, patenka j gana ilgalaike vienos, ar kitos zonos klimatiniy reiskiniy jtaka.Kartu tam tikri klimatiniai
ekstremumai ir su jais susij¢ medZy augimo optimumai ir pesimumai miisy miskuose gana pastoviai
pasireiskia tam tikrose Saulés aktyvumo 22-jy ir 44-riy mety ritmuose ir fazése. Todél ir dalj reiskiniy,
vykusiy miisy klimate ir jy jtakavima miskams negalime laikyti atsitiktiniais.

Teiginj, kad dabar antropogeno jtakoj ilee vyksta nepageidautinas klimato atSilimas, gal galima biity uodyu
jei tuo paCiu laikotarpiu miisy Zemés biosfera nebiity padidinto Saulés aktyvumo zonoje. Jau
ankstyvesniuose milsy darbuose [1 , §] pavyko akivaizdZiai parodyti, kad kuo didesnés Saulés aktyvumo
kitimo amplitiidés 22-jy mety cikluose, tuo didesnés ir medyny pricaugio amplitudés . Kaip tik tokiame
ekstremumy laikotarpyje dabar ir gyvename.

Lietuvos teritorijos klimatinése salygose, kaip parodo miisy paskaitiuotieji rodikliai O1. O2, atspindintys
medZiy pricaugiy dinamika, [1], ory temperatiiros prieaugiy svyravimams turi didesnés jtakos nekaip
krituliy kiekis, kuriy daZniausiai miisy klimatinése salygose pakanka. DaZniausiai vistik medyny pricaugius
lmutuo;a Zemosios ory temperatiiros — rudens, Ziemos (pusiai), pavasnno kartais ir vasaros ménesiais -
gamta vis dar daZnai primena, kad esame pakankamai toli Siauréje ir, paseitus ony cirkuliacijos kryp¢iai,
Zymiai maZéja metik medZiy prieaugiai, bet taip pat krenta Zemés ikio kultiimy bei Zoliy derliai. Tokio
pobiidZio kaip tik buvo medZiy prieaugio ir Zemés iikio kultiiry derliy kritimas — “augimo pesimumas”
1979-1980 metais. Tai buvo parodyta 1994 mety ataskaitose. Paprastai koreliacijos tarp stambiyjy
prieaugio ritmy ir klimatiniy rodikliy su vyraujaniais temperatiiriniais faktoriais esti teigiamos ir gana
aukstos - +0,30 - +0,80. Paskutiniojo laikotarpio pricaugiai jau rodo su minétais rodikliais neigiamas
koreliacijas (-0,30). Tai jau esminiai pakitimai klimatiniy faktoriy komplekse . (Pasirodo laikotarpiai su
rekordiniai auk$tomis oro temperatiiromis, su Zymiu krituliy-drégmés deficitu). Lietuva pirma karta buvo
“paliesta” 1979-1980 mety klimatinio minimumo metu. Taaiau tuomet nukentéjo labiausiai miskai ties
cheminés tarSos Zaltiniais (Jonavos “Azotu”).Paskutiniojo meto laikotarpio (1992-1996 mety) jvykiai
verfia mus rimtai susimastyti. ISkyla dilema: ar ory temperatimjtryptingas kilimas yra tikrai
antropogeninio pobiidZiom ar tai vis tik kosminio pobiidZio reiskinys,priklausantis nuo Saulés aktyvumo ir
Zemés atmosferos mrkuhacuuu mechanizmy pobiidZio. Antruoju atveju galétume biiti optimistais —
cikliskas Saulés aktyvumo ir tokiy faktoriy kaip ory temperatiiros iri krituliy kitimas turéty graZinti
Lietuvos klimatui “Svelnesnj” charakterj. Pirmuoju atveju padétis sudétingesné. Neseniai vyke auks¢iausio
lygio tarptautiniai forumai ir kuriami tarptautiniai projektai [7,8,9] parodé tarptautinés mokslinés
visuomenés susiriipinima klimato at3ilimo problema, numanomu jos antropogeninio poveikio charakteriu ir
tai, kad |§swysé|usms valstybés nenoriai skiria lé3as $iai aktualiai problemai spresti., kad prisiimti
isipareigojimai prie§ kelis metus (Rio de Zaneiro Pasaulio valstybiy vadovy susitikime 1992 metais)
nevykdomi. Jei nuogastavimai dél klimato atdilimo pasitvirtins, ir toliau susidursime su vis stipréjan&iy
sausny problema ir jy pasekmémis. Todél biitina vykdyti aplinkos salygy ir medyny prieaugio moritoringa,
aidkintis ciklifkus gamtos reifkinius prognozuojamy désningumy tyrimams,Reikia visapusidkai paZinti
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modeliniy riidiy funkcionavimo désningumus ir pagal juos prognozuoti galimus pokyt':ms gamtinéje
aplinkoje. PrisipaZinsime, kad pastaraisiaia metais klimate vykstantys reiSkiniai labai 3ia uZduotj
apsunkino.
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Apibendrinimas

Medziy radialinio prieaugio dinamika ir jos ypatumai Lietuvos sglygomis yra
apspresti eilés veiksniy; klimatiniy ir augavietiniy salygy, medziy risies biologiniy
sgvybiy, ekspozicijos medyne ir kt.

Medziy radialinio prieaugio reakcija j klimato veiksniy poveikj yra glaudziai
susijusi su augaviediy dirvoZzemiy mechaniné sudétimi ir ypa¢ gruntiniy vandeny
gyliu. Skirtingos medziy rasys, augancios vienodose geohidrologinése sglygose, |
ilgalaikiy (per hidrologinius metus) klimatiniy veiksniy poveikj reaguoja
vienodzZiau, nei tos pat rasies bet augancios skirtingose augavieciy saglygose.

Nuo dirvoZzemiy mechaninés sudeétigs ir gruntiniy vandeny gylio, jo
sezoniniy ir ilgalaikiy svyravimy priklauso ne tik medziy reakcija j klimato sglygy
pasikeitimus, bet ir ilgalaikiai radialinio prieaugio pokyciai.

ligalaikiy radialinio prieaugio poky¢iy priklausomybé nuo klimatiniy ir
augavietés geohidrologiniy sglygy labiausiai badinga gZuoly ir pelkése auganciy
pusy radialinio prieaugio dinamikai. Todél sudarinéjant gZzuoly ir pelkése augusiy
pusy ilgaamzes rieviy serijas labai svarbu, kad jos bdty sudarytos i$ kiek galima
vienodesnése sglygose augusiy individy radialinio prieaugio duomeny.

ligalaikiy gzuoly radialinio prieaugio  poky€iy priklausomybés nuo
klimatiniy ir augavietiniy sglygy jvertinimas taip pat yra labai svarbus rodiklis
ruoSiant  Gkininkavimo priemones gZuolynuose ir prognozuojant bdsimg jy
prieaugj. Remiantis tik vieno ar keliy deSimtmeciy radialinio prieaugio
duomenimis, galimos didelés paklaidos ne tik ruosiant Gkininkavimo priemones,
bet ir atliekant atropogeninio poveikio gamtai jvertinima.

Siekant neprarasti informacijos apie ilgalaikiy radialinio prieaugio pokyciy
cikliSkumg, sudarinéjant ilgaamzes rieviy serijas tikslinga naudoti absoliugius
pametinio radialinio prieaugio dydzius, o ne jy indeksus. MedZiy rasims,
turinGioms iSreiSkg amziaus  kreive, sudarinéjant ilgaamzes rieviy serijas
rekomenduotina atmesti pirmasias jy 30-40 rieviy, nes naudojant radialinio
prieaugio indeksus taip pat prarandama daug vertingos informacijos.

Pagrindiniai radialinio prieaugio dinamikos ypatumai, leidZiantys spresti
apie gZuoly ir pelkése augusiy pusy augavietines sglygas, yra: prieaugio
ilgalaikiai pokyciai, jo dvimetis ritmas, bei prieaugio maksimumy ir minimumy
cikliSkumas.

Lietuvos sglygomis medziy radialinis prieaugis yra labiau susijgs su
temperatdriniu rezimu nei su krituliais. Esant ekstremaliai Saltoms Ziemoms, kity
veiksniy poveikis niveliuojasi, ir visos medziy rasys reaguoja vienodai. Po
ekstremaliai $alty Zziemy (pvz. 1940-1941 ir 1979-1980 m), medZiai, augantys
$lapiausiose pelkiy vietose, gali net Zati, o medZiams, augantiems normalaus
drégnumo augavietése, yra bldingas radialinio prieaugio sumazéjimas, arba
medienos formavimasis tik tam tikrose stiebo dalyse.

Dabar pelkése auganciy pu$y radialinio prieaugio priklausomybés nuo
klimato ir augavietés sglygy ypatumai, taip pat bldingi ir tyrimams naudoty
subfosiliniy medienos pavyzdziy, augusiy ll-jo tikstantmecio pradzioje, prieaugio
dinamikai. Tai parodo, kad antrojo tikstantmeéio pradZioje buvusios gamtines
aplinkos salygos kito analogiskai kaip ir pastaryjy dviejy simtmeciy eigoje. Klimato
atsalimas XIl m.e. Simtmeéio pradZioje i$$auké masiskq Lietuvos pelkése augusiy
pusy Zuvima, arba Zymy ilgalaikj radialinio prieaugio sumazeéjima,
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Tiriant subfosiling pusies medieng i$ Lietuvos durpyny, nustatyta, kad per
paskutinius du su puse tastancio mety pusSynai aukstapelkése neaugo istisai, o
vyko periodiSka raistinés ir plyninés augalijos faziy kaita. UZpelkiy Tyrelio titame
plote Pinus sylvestris L. medyno fazé truko nuo Il a. pr.Kr. iki VI a. po Kr., antroji
fazeé prasidéjo masiniu medziy atzélimu VI - VIl amziy po Kr. sandroje ir baigési
IX amziaus pradZioje, tre€ioji pusyno fazé truko nuo X a. vidurio iki Xl a. pradzios,
veliau medynas pradejo formuotis antroje Xll a. puseje ir nunyko XV a. pabaigoje,
paskutiné pusSyno fazé prasidéjo XVIll a. pabaigoje ir truko iki durpyno
eksploatacijos pradzios. Aukstosios Plynios durpyne labiausiai iSreik$ta raistiné
fazé datuota X — XIllI a. Tokia detali pelkiy medyny istorija Lietuvoje atkurta pirmg
karta.

Nepalankds laikotarpiai paprastosios pusies augimui UZpelkio Tyrelio
aukstapelkéje, rodantys pelkés vandens lygio pakilimo, vegetacijos sezono
temperatlros pazeméjimo ir (arba) krituliy pagauséjimo tendencijas, rekonstruoti
Subatlancio laikotarpio pradzioje iki | a. pr. Kr., IV amziaus po Kr. pirmoje puseéje,
V - VI amziais po Kr., IX a., Xl a. viduryje, XVI - XVIIl a. OptimalGs padidéjusio
medziy metinio prieaugio periodai, rodantys pelkés nusauséjimo, sauso ir (arba)
Silto klimato sglygas, buvo misy eros pirmaisiais amziais, VII - VIl a., Xl a., XIX a.
antroje puséje - XX amziuje. Sie periodai atitinka kity Saliy autoriy atliktus
praeities klimato Europoje vertinimus. “Viduramziy klimatinio optimumo” apie Xl
m.e. Simtmetj metu pusynas labiausiai iSplites buvo ir Aukstosios Plynios durpyne,
tuo tarpu “mazojo ledynmecio” metu ¢ia taip pat vyravo plyniné augalija. Atitikimas
tarp Pinus sylvestris augimo sglygy kaitos Lietuvos aukstapelkése ir kity $aliy
autoriy paleoklimatiniy rekonstrukcijy rodo, kad medyno augimo dinamika
atspindéjo ne tik vietines ekologines saglygas, bet ir Europinio masto klimato
svyravimus.

Irodyta, kad subfosilinés medienos, uZsikonservavusios aukstapelkiy
durpése, tyrimas dendrochronologiniais metodais, pasitelkiant radioanglies
datavimo ir paleobotaninius nuosédy analizés metodus, suteikia galimybe atkurti
praeities augalijos kaitos aspektus ir jvertinti paleoekologiniy sglygy svyravimus.
Siekiant papildyti ir patikslinti gautg informacija, t.y. vieneriy mety tikslumu datuoti
praeities medziy augimo laikotarpius ir sudaryti iStising aukstapelkiniy
augimvieciy pusies metinio radialinio prieaugio chronologija, batina pratesti
tyrimus panasaus pobddZio objektuose - aukstapelkese, kuriose augusiy pusy
prieaugio dinamika blty panasi | medziy, augusiy tirtose pelkése, ir kuriose
pusynas bty auges tais laikotarpiais, kai tirtose pelkése vyravo plyniné augalija.

Kaip buvo nustatyta, dél nepalankiy klimato sglygy tam tikrais laikotarpiais
pelkése medziai gali neaugti, todél, siekiant gauti istorines medienos, ir ateityje
iSlieka perspektyvus bendradarbiavimas su Lietuvos ir kity 3aliy archeologais.
Archeologinés medienos datavimas ne tik leidzia akurti istorinius jvykius, bet ir
papildyti konkreciy laikotarpiy rieviy sekas. Tiriant archeologine Lietuvos piliy
medieng, i§ Vilniaus Zemutinés pilies medziagos sudaryta 475 m. ilgio pusies
rieviy chronologija, apimanti 1037- 1511 m., ir 201 mety ilgio gZuolo chronologija,
apimanti 1208 — 1408 metus. Istoriné mediena i§ Kauno pilies Sias chronologijas
leido pratesti iki 1607 m.

Tyrimai parodé, kad globaliniai klimato kaitos reiskiniai, temperatariniais ir
krituliy ekstremumais apimdami dideles teritorijas, jautriai jtakoja ir masy krasto
teritorijg. Lietuva, bldama “pusiaukeléje” tarp jrinio Vakary Europos ir
kontinentalaus Ryty Europos klimato, persistumiant jy jtakos zonoms patenka |
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gana ilgalaike vienos ar kitos zonos klimatiniy reiskiniy jtaka. Kartu tam tikri
klimatiniai ekstremumai ir su jais susij¢ medziy augimo optimumai ir pesimumai
masy miskuose gana pastoviai pasireiSkia tam tikrose Saulés aktyvumo 22-jy ir
44-riy mety ritmuose ir fazese.

Siekiant iSaiskinti klimatiniy zony fluktuacijy poveikj ir jy trukme Lietuvoje
auganéiy medziy radialiajam prieaugiui, pirmiausia reikalinga atlikti geografinj
dendrochronologinj rajonavimg. Tai jmanoma tik detaliai i$siai$kinus radialiojo
prieaugio dinamikos désningumus ir jy priklausomybe nuo atskiry geografiniy
regiony gamtinés aplinkos salygy. Tuo paciu dar detalesniam atskiry klimatiniy
zony jtakos jvertinimui reikalinga atlikti ir ilgalaike¢ medziy radialiojo prieaugio
désningumy kaitos laike analize, panaudojant sudarytgsias ilgaamzes medziy
rieviy serijas. Tokia geografiné ir ilgalaiké analizé ypa¢ aktuali, turint omenyje
globalines klimato kaitos, o tuo paciu ir augalijos reakcijos | $iuos pokyc€ius,
tendencijas.
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